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WSTEPNE WYNIKI ANALIZY PYLKOWEJ TORFOWISKA
W NOSALINIE KOLO SLAWNA
(POLSKA POLNOCNO-ZACHODNIA)

PRELIMINARY RESULTS OF POLLEN ANALYSIS
OF A PEAT-BOG IN NOSALIN NEAR SEAWNO (NW POLAND)

Zarys tresci: Artykut przedstawia wyniki analizy pytkowej osadow torfowych z okolic Nosali-
na. Przedmiotem badan byt gérny odcinek profilu (465-1cm) ze stanowiska oznaczonego
symbolem N/1. Diagram, w ktérym wyr6zniono cztery zespotowe poziomy pytkowe i cztery
podpoziomy, ilustruje przemiany roslinnosci w schytkowej fazie okresu atlantyckiego i w okre-
sie subborealnym. Gtéwnymi skladnikami lasow w tym okresie byly dab (Quercus) i lesz-
czyna (Corylus) ze znacznym udzialem lipy (7ilia). W diagramie pylkowym z Nosalina
pierwsze ziarna pytku wskaznikoéw antropogenicznych pojawiaja si¢ na glebokosci 427 cm
wraz ze spadkiem krzywej wiazu (pylek Triticum-t.) oraz 383-323 cm (Plantago lanceolata
i Triticum-t.). Poziom ten jest palinologicznie wydatowany na poczatek okresu subborealne-
go, wigc wspomniane $lady osadnictwa nalezy wiaza¢ prawdopodobnie z kultura pucharow
lejkowatych (KPL). W wyzszych partiach diagramu pylek wskaznikow antropogenicznych
odzwierciedla dzialalnos¢ cztowieka w pdznym neolicie i wezesnej epoce brazu. Reprezenta-
cja wskaznikdéw antropogenicznych jest stosunkowo niska w catej omawianej czesci profilu.

Stowa kluczowe: analiza pytkowa, historia roslinnosci, okres subborealny, Polska potnocno-

-zachodnia, Réwnina Stawienska
Key words: pollen analysis, history of vegetation, Subboreal period, NW Poland, Stawno Lowland

Wstep

Analiza pytkowa nalezy do najwazniejszych metod paleoekologicznych, ktére
pozwalaja na wglad w zmiany $rodowiska z perspektywy minionych setek i tysiecy
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lat (Birks 1986). Wyniki uzyskane ta metoda umozliwiaja nie tylko odtworzenie hi-
storii roslinnosci, lecz dzigki wykorzystaniu zasad bioindykacji dostarczaja danych
do rekonstrukcji paleoklimatycznych (Bartlein i in. 2010). Jednym z najwazniej-
szych aspektow tych badan jest réwniez poznanie skali przemian $rodowiska pod
wplywem dzialalnosci cztowieka w kolejnych etapach rozwoju cywilizacji (Gaillard
i in. 2008; Marinova i in. 2012). Ostatnio przedmiotem dyskusji sg badania nad od-
lesieniami antropogenicznymi jako potencjalnym czynnikiem oddziatujacym na
klimat (Ruddiman 2003; Strandberg i in. 2014). Badania paleoekologiczne nie tylko
stuzg lepszemu poznaniu proceséw z przesztosci, lecz réwniez dostarczaja danych
umozliwiajacych modelowanie scenariuszy przysztych zmian srodowiska (Oldfield,
Alverson 2003), w tym klimatu (Bradley i in. 2003; Edwards i in. 2007), biorézno-
rodnosci (Willis i in. 2010), zasiggu geograficznego podstawowych gatunkow laso-
tworczych (Sykes i in. 1996), a takze formacji roslinnych i biomoéw (Salzmann i in.
2009). Precyzja tego typu prac jest uzalezniona przede wszystkim od odpowiedniej
sieci stanowisk palinologicznych, uwzgledniajacych regionalne zréznicowanie szaty
roslinnej, dynamiki osadnictwa pradziejowego, klimatu i innych czynnikow $rodo-
wiskowych (Fyfe i in. 2009).

Obszar srodkowej czgsci Pomorza jest stosunkowo stabo poznany pod wzgle-
dem postglacjalnej historii roslinnosci i klimatu (por. Late Glacial... 2004). W $lad
za wspodlczesnymi standardami w badaniach paleoekologicznych i paleogeogra-
ficznych podjeto wige nowe prace palinologiczne na torfowiskach w rejonie Wrzes-
nicy koto Stawna, przede wszystkim w celu doprecyzowania obrazu postglacjalnej
historii roslinnosci na tym obszarze oraz okreslenia roli osadnictwa pradziejowego
w przeksztatceniach srodowiska. Waznym argumentem za podjeciem badan pali-
nologicznych w tym rejonie jest dobry stan wiedzy na temat osadnictwa pradzie-
jowego (Raczkowski, Sikorski 1996; Raczkowski 1998). Teren ten jest tez dobrze
rozpoznany pod wzgledem geomorfologicznym i paleohydrologicznym (Florek W. 2009;
Kaczmarzyk 2008). Przedmiotem niniejszego opracowania sa wstepne wyniki ana-
lizy pytkowej profilu N/1 pobranego z miejscowosci Nosalin w gminie Stawno.
Njblizszymi stanowiskami, ktore zostaty dotychczas opracowane w tym regionie,
sa Stowinskie Bloto (Zurawiec) (Latalowa 1989; Lamentowicz i in. 2008) i Kluki
w Stowinskim Parku Narodowym (Tobolski 1982, 1987). Dane ze Stowinskiego
Btota dotycza ostatnich okoto 5 tys. lat ze szczegdlnym uwzglednieniem ostatnie-
go tysigclecia, natomiast profil z Kluk obejmuje caty holocen, lecz dotyczy on
bardzo specyficznego obszaru i nie jest reprezentatywny w skali regionu.

Obszar badan

Roéwnina Stawienska jest wyrdzniana jako mezoregion w obrgbie Pobrzeza Ko-
szalinskiego (Kondracki 2000). Jej rzezba zostata uksztaltowana w okresie ostatnie-
go zlodowacenia i charakteryzuje si¢ niewielkim zréznicowaniem hipsometrycz-
nym. Czg$¢ pétnocna pokrywaja rozlegte rowniny zastoiskowe, ktore w czesci potu-
dniowo-zachodniej sa przykryte przez holocenskie torfy (Florek W. 2009). Nizinny
krajobraz jest urozmaicony obecnoscig ptatdéw wysoczyzn morenowych oraz pagor-
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kowatych kemow i ozow. W zaglebieniach terenu wystepuja formy wytopiskowe.
Osig morfologiczng tego obszaru jest sie¢ rzeczna obejmujaca srodkowy i dolny od-
cinek Wieprzy. Meandrujace koryto tej rzeki pozostawito po sobie wiele starorzeczy
wypehionych osadami fluwialnymi i torfami (Florek W. 2009; Kaczmarzyk 2008,
Kaczmarzyk i in. 2008).

Pod wzgledem cech klimatu obszar ten nalezy do regionu Nadmorskiego Srod-
kowego. Wystepuje tu dtuga zima (146 dni) i zdecydowanie krdtsze lato (51 dni),
a przecietna dtugos¢ przejsciowych por roku wynosi 28-31 dni. Srednia temperatu-
ra roczna wynosi 7,9°C, srednia temperatura stycznia to -0,8°C, natomiast lipca
16,9°C. Roczna suma opadow atmosferycznych jest stosunkowo wysoka i ksztal-
tuje sie na poziomie 678 mm. Najwyzsze opady zarejestrowano w lipcu (84 mm),
najnizsze w lutym (33 mm). Najwigcej dni pochmurnych notuje sie w grudniu,
najmniej w czerwcu (Wos 1999).

Zgodnie z podziatem geobotanicznym Polski obszar ten nalezy do Dziatu Po-
morskiego i regionu Pobrzezy Potudniowego Battyku (Matuszkiewicz 2008a).
Mapa roslinnosci potencjalnej wskazuje (Matuszkiewicz 2008b), ze dominujg tu
siedliska zyznej buczyny nizowej (Melico-Fagetum), stosunkowo duza powierz-
chni¢ zajmuja siedliska gradowe (Stellario-Carpinetum), natomiast ubozsze siedli-
ska typowe dla laséw sosnowo-debowych (Pino-Quercetum) odgrywaja niewielka
role przestrzenng. Wspdlczesna szata roslinna zostata uksztattowana w wyniku
dziatalnosci czlowieka. Stosunkowo wysoki stopien zalesienia (40%) jest wyni-
kiem sztucznych nasadzen sosnowych na wczesniej odlesionych powierzchniach
(Michalowska, Rymon-Lipinska 2009). Znaczna skala odlesien byta tu skutkiem
wielowiekowej eksploatacji gospodarczej. Sktad dzisiejszych lasow nie odzwier-
ciedla wigc ich potencjatu ekologicznego. W krajobrazie rownin zastoiskowych
(pétnocny zachod) oraz doliny Reknicy (potudniowy wschod) dominujg lasy bu-
kowo-debowe z domieszka sosny (Florek E. 2009). W okolicach Nosalina wyste-
puja platy boru bagiennego (Vaccinio uliginosi-Pinetum), natomiast na terasach
nadzalewowych rzeki Wieprzy mate kompleksy tegow olszowych (4lnenion gluti-
nosae-incanae). Waznym elementem wspdtczesnego krajobrazu sa tereny bagien-
ne i tgki powstatle w wyniku osuszania terenow podmoktych, zwlaszcza w doli-
nach rzecznych. Znaczne powierzchnie zajmuja zbiorowiska takowe i pastwisko-
we z rzedu Molinietalia (Michatowska, Rymon-Lipifiska 2009). Wedhug Celki i Saj-
kiewicza (2009) wystepuje tu wiele rzadkich i zagrozonych wyginieciem gatun-
kow, ktore sa reliktami dawnej roslinnosci. Sg to m.in. bagno zwyczajne (Ledum
palustre), bordwka bagienna (Vaccinium uliginosum) oraz wrzosiec bagienny (Eri-
ca tetralix).

W skali regionu wyro6zniajg si¢ interesujace kompleksy torfowisk wysokich, zlokali-
zowane niedaleko miejscowosci Nosalin i Wrzesnica, z udzialem zurawiny blotnej
(Oxycoccus palustris) oraz rosiczki okraglolistnej (Drosera rotundifolia). Najcenniej-
szym i najmniej zniszczonym torfowiskiem typu baltyckiego na terenie gminy jest Re-
zerwat Janiewickie Blota, zasiedlany przez maling moroszke (Rubus chamaemorus)
(Herbichowa 1998; Herbichowa i in. 2007). Obecne sg réwniez torfowiska przejsciowe
z gatunkami typowymi dla tego typu ekosystemoéw — welnianka waskolistng (Eriopho-
rum angustifolium), siedmiopalecznikiem btotnym (Comarum palustre) i turzycami.

35



Ilo$¢ danych dotyczacych rozwoju kulturowego i osadnictwa pradziejowego na
tym terenie jest zroznicowana w zaleznosci od okresu (Skrzypek 2008). Ze wzgle-
du na zakres chronologiczny tej pracy interesujace sg przede wszystkim informa-
cje dotyczace neolitu i epoki brazu. Wskazuja one, ze pierwsze plemiona rolnicze,
ktore osiedlily si¢ na tym terenie okoto 6 tys. lat temu, reprezentowaty kulture pu-
charéow lejkowatych, ktora jest tu dobrze poznana (Jankowska, Wierzbicki 1993;
Wierzbicki 1995). Znaleziska luzne, identyfikowane z wczesniejsza kultura wste-
gowa, sa prawdopodobnie §ladem kontaktéw migdzykulturowych zyjacych na tym
terenie plemion pdznomezolitycznych i osadnikdéw neolitycznych zyjacych nad
dolng Odrg (ziemia pyrzycka) lub w kujawsko-wielkopolskim centrum kultur
wstegowych (Skrzypek 2008). Slady poznoneolitycznych kultur amfor kulistych
i ceramiki sznurowej dokumentuja ich niezbyt intensywne osadnictwo na tym ob-
szarze (Skrzypek 2008). Stanowiska z wczesnej epoki brazu sa nieliczne, nato-
miast znaczaco rosnie liczba punktéw osadniczych identyfikowanych z kulturg tu-
zycka (Marciniak, Raczkowski 1991; Skrzypek 2008).

Material i metody

Torfowisko w Nosalinie (54°25'53.5"N, 16°4621.0"E) potozone jest okoto 14 km
na potnocny wschod od Stawna oraz 2 km na pétnoc od Wrzesnicy (ryc. 1). Wypetnia
ono glebokie, otoczone do$¢ stromymi zboczami, obnizenie o genezie wytopiskowej
o wymiarach ok. 40 x 50 m. Jest to torfowisko oligotroficzne o silnie zdegradowanej
powierzchni, prawdopodobnie w wyniku wczesniejszej eksploatacji torfu. Jego po-
wierzchnia, w znacznej czgsci pokryta kozuchami torfowcow, jest nieréwna, miej-
scami wypeliona woda, w ktorej rosng rosliny szuwarowe. Osady torfowe wy-
ksztalcity si¢ na poktadach gytii detritusowej. Catkowita migzszos¢ osadow przekra-
cza 10 m.

Do poboru rdzenia N/1 uzyto sondy typu Instorf o $rednicy 8,5 cm i dlugosci
puszki 50 cm. Opis litologiczny profilu zostat wstepnie wykonany w terenie, a na-
stepnie uscislony i uzupetniony w trakcie probkowania w laboratorium; opis ten
opiera si¢ na metodzie Troelsa-Smitha z uwzglednieniem okreslonych uproszczen
(Tobolski 2000).

W laboratorium z calego rdzenia pobrano prébki osadu o objetosci 1 cm® w od-
stepach co 2 cm. Taka rozdzielczo$¢ probkowania zabezpiecza materiat, ktéry moze
by¢ wykorzystany w przypadku koniecznosci doprecyzowania danych w okreslo-
nych odcinkach profilu. W niniejszej pracy przedstawiono wstgpne wyniki analizy
pytkowej wykonane dla odcinka 465-1 cm z rozdzielczoscia 8 cm (63 probki).

Probki przeznaczone do analizy pylkowej byly macerowane w laboratorium
zgodnie z przyjetymi procedurami (Faergi, Iversen 1989): gotowano je w 10-procentowym
roztworze KOH i acetolizowano; w przypadku obecnosci czastek krzemionki stoso-
wano wczesniejszg maceracje w HF, po czym prébki ptukano w 10-procentowym HCI
i wodzie destylowanej. Na wstepie obrobki chemicznej dodawano do kazdej probki
2 tabletki znacznika z zarodnikami Lycopodium w celu umozliwienia obliczen war-
tosci koncentracji sporomorf (Stockmarr 1971).
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Ryc. 1. Lokalizacja torfowiska w Nosalinie (N/1)
Fig. 1. Location of the peat-bog in Nosalin (N/1)
Zrédto: Glowny Urzad Geodezji i Kartografii

W kazdej probce oznaczano i zliczano co najmniej 700 ziaren pylku drzew i krze-
wow oraz towarzyszacy im pylek roslin zielnych (NAP) i innych mikrofosyliow.
Podczas oznaczania postugiwano sie odpowiednimi atlasami i kluczami (m.in.
Beug 2004); do weryfikacji oznaczen wykorzystywano kolekcje poréwnawcza
zgromadzong w Pracowni Paleoekologii i Archeobotaniki (Uniwersytet Gdanski)
oraz kolekcje wlasng w Zakladzie Geoekologii i Geoinformacji (Akademia Pomor-
ska w Stupsku).

Wyniki analizy pytkowej przedstawiono w postaci diagramu sporzadzonego z uzy-
ciem oprogramowania POLPAL (Walanus, Nalepka 1999). Jednostki palinostraty-
graficzne (poziomy i podpoziomy pytkowe) wyrdzniono na podstawie charaktery-
stycznej kombinacji taksonow pytkowych.

Wyniki

Litologia osadow

Badana czes¢ profilu N/1 charakteryzuje sie niewielkim zréznicowaniem osa-
dow; jest to gltéwnie torf torfowcowy ze zmienng domieszka szczatkéw welnianki
i turzyc (tab. 1).
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Tabela 1
Opis litologiczny profilu N/1
Table 1
Lithological description of the N/1profile

Formuta T-S
(Troelsa-Smitha)

Nr  Glegbokos¢

warstwy  (cm) Typ osadu Opis osadu

1 560-440 torfmszysty  Torf z widocznymi tkankami Tb (Sphag)’ 4, nig. 3, humo. 3,
Eriophorum sp.; ciemnobrunat- sicc. 3, strf. 0, elas. 3, lim.
ny, dobrze roztozony i uwod- sup. 0
niony, struktura wtoknista

2 440-387 torf turzy- Torf ciemnobrunatny, silnie roz- Th34, nig. 4, humo. 3, sicc. 3+,
cowy lozony, gérna granica rozmyta, strf. 0, elas. 2, lim. sup. 0
struktura jednorodna, dobrze
uwodniony

3 387-020 torfmszysty  Torf jasnobrunatny z dodatkiem Tb (Sphag)’4, nig. 2, humo. 3,
(sfagnowy) radicelli turzyc i tkankami Eriop- sicc. 3, strf. 0, elas. 3, lim.
horum, dobrze roztozony, wil- sup. 0
gotny, struktura wioknista, ciem-
niejsze przewarstwienia: [2,80-
-2,75], [268-267], [255-250],
[248-245]

4 020-0 torfmszysty  Torf jasnobrunatny, stabo rozto- Tb(Sphag)’ 4, nig. 2, humo. 2,
(sfagnowy) zony, silnie uwodniony, struktura sicc. 4, strf. 0, elas. 3
widknista, tkanki Eriophorum

Zrédlo: opracowanie wlasne

Poziomy pytkowe i ich interpretacja

Zapis palinologiczny badanego odcinka profilu N/1 (ryc. 2) umozliwia wydziele-
nie czterech pozioméw pylkowych, przy czym poziom wyodrgbniony w spagu jest
zapewne fragmentaryczny i znajdzie swoja kontynuacje w glebszej partii profilu.
W srodkowym poziomie wydzielono 4 podpoziomy pytkowe.

LPAZ N/1 - 1: Tilia-Ulmus (465-431 cm)

W poziomie tym dominuje krzywa Corylus (do 35%), stosunkowo wysokie war-
tosci osiagaja Ulmus (10%), Tilia (10%) i Alnus (do 20%). Rosnie udziat pytku Qu-
ercus (do 18%). Udzial pytku Pinus i Betula jest stosunkowo niewielki (odpowied-
nio 10 i 12%). Krzywa Fraxinus osigga zaledwie 2%. Regularnie pojawiaja si¢ po-
jedyncze ziarna pytku Viscum i Hedera. Udziat NAP jest znikomy. Gérng granice
poziomu wyznacza spadek krzywej Ulmus z 10 do 5%.

W okresie reprezentowanym przez ten poziom w otoczeniu stanowiska domino-
waly zbiorowiska mezofilnych laséw lisciastych z lipg, wiazem i leszczyng oraz ros-
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ngcym udziatem debu i jesionu. Waznym skladnikiem tggow byla olsza. O panuja-
cych éwcezesnie korzystnych warunkach termicznych swiadczy znaczaca frekwencja
pytku jemioty (Viscum) i bluszczu pospolitego (Hedera helix) (Iversen 1944; Grano-
szewski i in. 2004a, b).

LPAZ N/1 -2: Corylus-Quercus (431-71 cm)

Cecha charakterystyczng tego poziomu jest dominacja pytku Corylus i Quercus.
Udziat tych taksonow jest zmienny i wyraznie ujemnie skorelowany, a wahania ich
krzywych sa glowng podstawa wydzielenia czterech podpozioméw pytkowych
(LPAsZ). Gérng granicg stanowi ostry spadek Corylus i wzrost krzywej Betula.

LPASZ N/1 - 2a: Corylus-Tilia (431-326 cm)

W tej czesei diagramu dominuje Corylus (39%), ro$nie udziat Quercus (do ok. 20%).
Krzywa pytku Alnus jest ustabilizowana na wysokim poziomie (maks. 22%). Utrzymuja
si¢ do$¢ wysokie wartosci pytku 7ilia, natomiast wyraznie spada udziat Ulmus. W star-
szej czesci tego podpoziomu pojawiajg sie ziarna pytku Calluna vulgaris i pojedyn-
czo Triticum-t., natomiast w mtodszej Plantago lanceolata.

Na tym etapie historii roslinnosci w otoczeniu badanego stanowiska sukcesywna
ekspansja debu powodowata ograniczenie udziatu leszczyny w leSnym podszyciu.
Byl to zarazem okres, w ktérym zaburzenia na siedliskach lesnych powodowata in-
gerencja cztowieka. Ilustrujg to podwyzszone wartosci pytku C. vulgaris, ktoére su-
gerujg wiekszy dostep $wiatla na dno lasu. Jednak gléwne sktadniki zbiorowisk les-
nych, z wyjatkiem wigzu i okresowo jesionu, pozostawaly w dynamicznej réwno-
wadze. Obecnos¢ pytku P. lanceolata i Triticum-t. jest wskaznikiem aktywnosci rol-
niczej na badanym obszarze.

LPASZ N/1 - 2b: Quercus-Betula (326-259 cm)

Zasadnicza cecha tego podpoziomu jest wyrazny wzrost udzialu pytku debu
(Quercus do 30%), zsynchronizowany z regresja krzywej Corylus (20%) i w mniej-
szym zakresie Alnus (18%). Stopniowo spada udziat Tilia z przejSciowym wzro-
stem w srodku poziomu; zmienny jest udziat pytku Betula i Pinus. Stwierdzono
niewielki udziat jesionu i wiazu — wartosci procentowe pytku tych drzew nie prze-
kraczaja 4%. Na glebokosci 315 cm wida¢ krétkotrwatly wzrost wartosci Poaceae
do 8%.

W okresie odzwierciedlonym w tej czesci diagramu zbiorowiska lesne w otoczeniu
badanego stanowiska ulegly przeksztalceniu. Glownym czynnikiem byla tu dalsza
ekspansja debu, ktory byt efektywnym konkurentem zaréwno w stosunku do leszczy-
ny, jak i olszy. Diagram pylkowy prawdopodobnie ilustruje rozprzestrzenienie sie de-
bu zar6wno na wilgotniejszych siedliskach fggowych, jak i na siedliskach $wiezych.
Wahania pytku brzozy i wzrost frekwencji zarodnikéw P. aquilinum, a w stropie tej
fazy takze C. vulgaris sugeruja zaburzenia na siedliskach lesnych prawdopodobnie
w wyniku dziatania ognia, co potwierdza zwiekszony udziat pytu weglowego w spek-
trach pytkowych.
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LPAZ N/1 - 2¢: Corylus-Alnus-Betula (259-196 cm)

Cechami charakterystycznymi tego podpoziomu sg: gleboki spadek krzywej Quer-
cus (do 10%), z wyjatkiem jednego spektrum na glgbokosci 231 cm, wysoki udziat
Betula (maks. 50%), wzrost udziatu Corylus (do 38%) i wzrost krzywej Alnus (do
29%). W mlodszej czesci podpoziomu nieznacznie wzrasta udziat 7ilia (do 10%).
Ponownie pojawia si¢ pylek P. lanceolata.

W tej fazie rozwoju laséw nastgpit gwattowny regres udzialu debu i wigzu, nato-
miast nadal waznym sktadnikiem zbiorowisk lesnych byla lipa. Lepsze warunki
Swietlne spowodowaly ponowng ekspansje leszczyny i brzozy na zaburzonych siedli-
skach. Obecnos$¢ P. lanceolata pozwala wigzaé te zmiany z dzialalno$cia czlowieka.

LPAZ N/1 -2d: Quercus-Calluna (196-71 cm)

Te czes$¢ diagramu pylkowego charakteryzuje ponowny wzrost udziatu pytku Quer-
cus z kulminacjg do 54% w dolnej czgsci podpoziomu. Stosunkowo niewielkim zmia-
nom ulegaja krzywe Corylus (do 30%) i Alnus (do 20%). W srodkowej czesci podpo-
ziomu okresowo wzrasta udziat pytku 7ilia (do 10%). Staly jest udzial procentowy
pytku Betula (do 25%) i Pinus (do 15%). Pojedynczo, lecz z rosnacg frekwencjag po-
jawia sie pylek Carpinus i Fagus. Ro$nie udziat NAP, w tym przede wszystkim
C. vulgaris (do 20% na glgbokosci 103 cm); dos¢ regularnie pojawia si¢ pytek P. lan-
ceolata. W tym podpoziomie po raz pierwszy odnotowano pylek zb6z (typ Triticum).

W okresie reprezentowanym przez ten fragment diagramu zachodzito dalsze,
stopniowe ubozenie zbiorowisk lesnych; spadl udzial gatunkéw mezofilnych,
zwlaszcza wigzu i jesionu, a z koficem tego okresu takze lipy. Nie mozna wyklu-
czy¢, ze na badanym terenie pojawialy si¢ pojedyncze stanowiska grabu i buka.
Spadek udziatu debu i radykalny wzrost udzialu wrzosu $wiadcza o eksploatacji la-
sOw o charakterze dabréw. Role cztowieka w tych przeksztalceniach podkreslaja
wskazniki rolnictwa — pytek P. lanceolata i Triticum-t.

LPAZ N/1 - 3: Betula-Pinus-Alnus (71-32 cm)

Cechg charakterystyczng tego poziomu jest gwaltowny spadek udziatu pytku Co-
rylus, delikatniejszy spadek wykazujg wartosci Quercus. Ro6wnoczesnie rosng krzy-
we Betula i Pinus, a takze Carpinus i Fagus. Zanika krzywa Ulmus. Ro$nie udziat
NAP, w tym Poaceae i C. vulgaris oraz P. lanceolata. Pojedynczo pojawiaja sie ziar-
na pylku Triticum-t. Gorng granice wyznacza wzrost krzywych: Pinus, Poaceae i Se-
cale przy rownoczesnym spadku udziatu drzew lisciastych.

Poziom ten ilustruje silng ingerencj¢ cztowieka w Srodowisko przyrodnicze i stop-
niowy zanik mezofilnych lasow lisciastych. W okresie tym najmniejsze zmiany doty-
czyly zbiorowisk lesnych z dominacja olszy na wilgotnych lub bagiennych glebach.
Na zdegradowanych siedliskach rozprzestrzenialy si¢ brzoza, grab, a ponadto pojawit
si¢ buk. Wzrastal udzial terenow otwartych zajetych przez pastwiska (P. lanceolata,
Rumex acetosa-t.) i pola uprawne (R. acetosella-t., Triticum-t.).

W czescei stropowej tego poziomu zarejestrowano znaczny wzrost udziatu pytu we-
glowego, co jest prawdopodobnie efektem uzytkowania ognia do celéw gospodarczych.
Na spaleniskach obficiej wystepowaty C. vulgaris, Pteridium aquilinum i Melampyrum.
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Fig. 2. Pollen diagram of N/1 (Nosalin) profile — selected pollen curves

Ryec. 2. Diagram pytkowy profilu N/1 (Nosalin) — wybrane krzywe

Zrodlo: opracowanie wilasne



LPAZ N/1 — 4: Pinus-Poaceae-Secale (32-1 cm)

Poziom ten charakteryzuje wyrazny wzrost pytku roslin zielnych (NAP). Wzrasta
krzywa Fagus, rownolegle zanika krzywa Carpinus. Wystepuja tu kulminacje pytku
Pinus (do 38%) i Betula (do 50%). Cecha wyrozniajacg jest ostra kulminacja krzy-
wej pylku Secale cereale (do 29%), natomiast takie wskazniki antropogeniczne jak
P. lanceolata i R. acetosa/acetosella przekraczaja 10%.

Ten odcinek diagramu ilustruje okres intensywnego osadnictwa. Okolice stano-
wiska byly catkowicie odlesione, a uprawy zyta zajmowaly istotng czes$¢ areatu wy-
korzystywanego przez osadnictwo.

Dyskusja wynikow

Chronostratygrafia

Poréwnanie zbadanej sekwencji palinologicznej z datowanymi metoda radiowe-
glowa profilami palinologicznymi z Pomorza (m.in. Ralska-Jasiewiczowa, Latalowa
1996) wskazuje, ze obejmuje ona niemal wytacznie okres subborealny. Jedynie dol-
na cze$¢ profilu prawdopodobnie reprezentuje schytkowa czes¢ okresu atlantyckie-
g0, co sugeruje spadek krzywej wigzu na glebokosci 427 cm, ktéry wyznacza grani-
ce miedzy poziomami pytkowymi Tilia-Ulmus/Corylus-Quercus. Dalsze analizy
glebszych warstw profilu powinny przynie$¢ jednoznaczng odpowiedZ na pytanie,
czy jest to klasyczny poziom stratygraficzny datowany w wiekszosci profili ze srod-
kowej i zachodniej Europy na ok. 5800-5900 kal. BP (5000-5100 14C BP) (Latato-
wa 2003). Charakterystyczne cechy tego diagramu pytkowego to wysoki udziat pyt-
ku Quercus i Corylus oraz znikoma ilos¢ pytku Carpinus i Fagus z wyjatkiem sa-
mego stropu profilu. Dopiero w stropie spada tez udzial Corylus; to zjawisko jest tez
niemal synchroniczne na wielu stanowiskach nie tylko w Polsce i jest datowane na
okres okoto 3800-3700 lat kal. BP (3500-3400 14C BP) (Ralska-Jasiewiczowa i in.
2003). Cechy te wskazuja, ze brakuje tu najmtodszego odcinka okresu subborealne-
go oraz catego okresu subatlantyckiego, z wyjatkiem stropowych probek, ktdre mo-
g3 by¢ nawet subwspodtczesne, o czym $wiadczy m.in. bardzo wysoki udzial pytku
zbdz. Taka ocene potwierdza obecny stan zachowania torfowiska, ktérego zdegra-
dowana powierzchnia sugeruje wczesniejsza eksploatacje torfu.

Historia zbiorowisk lesnych i Slady aktywnosci czlowieka

Sktad zbiorowisk lesnych w okolicy Nosalina byt w okresie subborealnym zblizony
do stwierdzonego na innych terenach Pomorza charakteryzujacych si¢ zyzniejszymi gle-
bami (Ralska-Jasiewiczowa, Latalowa 1996). Gléwnymi sktadnikami lasow w tym
okresie byly dab (Quercus) i leszczyna (Corylus) ze znacznym udziatem lipy (7ilia).
W dolinach rzecznych i rynnach jeziornych rozwijaly si¢ lasy z dominacjg olszy. Brzoza
(Betula) i sosna (Pinus) rozprzestrzenialy si¢ glownie w procesie wtornej sukcesji na sied-
liskach wczesniej zaburzonych przez dzialalno$¢ cztowieka (por. Latatowa 1992a).

Pomijajac subwspotczesne spektra pytkowe w stropie profilu, w diagramie z Nosa-
lina brak jest wyraznego zapisu faz osadniczych. Udzial wskaznikéw antropogenicz-
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nych (por. Behre 1981; Latatowa 2003) jest nieznaczny, na uwage zashuguja jednak se-
kwencje, w ktorych dos¢ regularnie pojawiajg sie pojedyncze ziarna pytku P. lanceola-
ta. Wystepowanie pylku babki jest zawsze skorelowane z charakterystycznymi, glebo-
kimi zmianami w tej czesci diagramu, ktdra ilustruje udziat procentowy pytku drzew.
Chodzi tu gléwnie o, w znacznym stopniu negatywnie skorelowane, krzywe Quercus
i Corylus, ktorych przebieg jest glownym argumentem za wyrdznieniem w podziatach
tego diagramu podpozioméw pytkowych. W tym kontekscie na uwagg zastuguja tez
fluktuacje krzywych Betula i Pinus, ktérych okresowy wyzszy udziat jest na ogdt inter-
pretowany jako wskaznik zaburzen na siedliskach lesnych (Latalowa 1992a).

W diagramie pytkowym z Nosalina pierwsze ziarna pytku wskaznikow antropoge-
nicznych pojawiaja sie na glebokosci 427 cm wraz ze spadkiem krzywej wiazu (pytek
Triticum-t.) oraz 383-323 cm (P. lanceolata i Triticum-t.). Poziom ten jest palinologicz-
nie wydatowany na poczatek okresu subborealnego, wiec omawiane palinologiczne $la-
dy osadnictwa nalezy wigzac¢ z kulturg pucharéw lejkowatych (KPL). Stanowiska arche-
ologiczne osadnictwa tej ludnosci sa liczne na badanym terenie i ogdlna wiedza na temat
tego prehistorycznego okresu w dziejach gminy Stawno jest dobra (Jankowska, Wierz-
bicki 1993; Wierzbicki 1995; Skrzypek 2008). W wyzszych partiach diagramu pytek
wskaznikow antropogenicznych odzwierciedla dziatalno$¢ cztowieka w p6znym neoli-
cie i wezesnej epoce brazu. Stanowiska archeologiczne dokumentujg umiarkowang ak-
tywnos¢ osadnicza kultury amfor kulistych (KAK) i kultury ceramiki sznurowej (KCR)
oraz $lady osadnictwa kultury unietyckiej w tym regionie (Skrzypek 2008).

Stosunkowo staba reprezentacja wskaznikdw antropogenicznych w omawianym pro-
filu moze mie¢ rozne przyczyny. Jednym z istotnych czynnikéw jest z pewnoscia nie-
wielki rozmiar torfowiska N/1. Spektra pytkowe z takiego obiektu ilustruja stan roslin-
nosci na stosunkowo niewielkim obszarze w jego otoczeniu (por. Jacobson, Bradshaw
1981; Sugita 1993; Latalowa 2003), dlatego, w przypadku braku osad w bezposrednim
sasiedztwie, pytek roslin typowych dla siedlisk ludzkich trafia si¢ tu sporadycznie. Dru-
gim waznym czynnikiem jest rodzaj gospodarki i sposob przeksztalcania roslinnosci.
Pozny neolit i wezesna epoka brazu to okresy stosowania gospodarki wypaleniskowe;j,
skutkujacej powstawaniem tzw. laséw odroslowych o specyficznej strukturze ogranicza-
jacej rozprzestrzenianie si¢ pylku roslin zielnych, w tym wskaznikow gospodarczych
(Goransson 1987; Latalowa 1992a). Wysoki, chociaz zmienny udzial debu i leszczyny
w badanym profilu wskazuje na analogiczne procesy do opisanych z Wolina, wiec moz-
na tu przyjac¢ podobng ich interpretacje (Latatowa 1992b). Pomiedzy fazami osadniczy-
mi zanotowano okresy regeneracji lasow debowych, szczegélnie dobrze odzwierciedlo-
ne w podpoziomie Quercus-Betula oraz w poczatkowej fazie Quercus-Calluna. Sg one
Swiadectwem powtarzajacych si¢ okreséw regresu osadnictwa.

Whioski
1. Analiza pylkowa ponad czterometrowego odcinka profilu N/1 z Nosalina ilu-

struje holocenskie przemiany lokalnej szaty roslinnej od schytku okresu atlan-
tyckiego po schyltek okresu subborealnego. Stwierdzono brak mlodszych osa-
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doéw, prawdopodobnie w wyniku zaburzen na powierzchni torfowiska w na-
stepstwie eksploatacji torfu.

2. W okresie subborealnym, ktorego zapis obejmuje zasadnicza czgs$¢ profilu, na
badanym terenie dominowaly zbiorowiska lesne, ktorych podstawowymi sktad-
nikami byty dab i leszczyna. Miaty one prawdopodobnie charakter laséw od-
roslowych, ktore umozliwiaty obfite kwitnienie tych drzew. Domieszke stanowity
inne mezofilne gatunki, wsréd nich zwlaszcza lipa. Wazny element stanowity
legi z dominacja olchy. Bory sosnowe mialty znikomy udziat, natomiast sosna
z brzoza tworzyly stadia sukcesyjne na zaburzonych siedliskach lasow liscia-
stych.

3. Palinologiczne wskazniki antropogeniczne dokumentuja rozwoj osadnictwa na
ziemi stawienskiej w okresie od okoto 5800 lat kal. BP do ok. 3700-3800 lat
kal. BP; zgodnie z danymi archeologicznymi diagram pylkowy rejestruje
obecno$¢ kultury pucharéw lejkowatych oraz kultur péznego neolitu i wezes-
nej epoki brazu.

4. Dos¢ niski udzial wskaznikéw antropogenicznych sugeruje, ze w badanym
okresie nie byto osad w bezposrednim sasiedztwie stanowiska w Nosalinie.

5. Wysokie tempo akumulacji osadéw w badanym profilu stwarza mozliwo$¢
analizy pytkowej o wysokiej rozdzielczosci chronostratygraficznej. Jest to wigc
obiekt o duzym potencjale do dalszych badan nad historig roslinnosci i osad-
nictwa w okresie subborealnym i okresach starszych.
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Summary

The results of pollen analysis illustrate vegetation development and revealed phases of
human impact in the area neighbouring the site of Nosalin in the Stawno Lowland, NW Po-
land. The vegetation history concerns the younger part of the Atlantic and Subboreal period.
The lack of younger sediments in this profile is probably due to the earlier peat exploitation
on the site. The pollen diagram has been divided into the four pollen assemblage zones
(LPAZ) and four subzones. Oak (Quercus), hanzel (Corylus) and lime (7ilia) were dominant
trees forming the forest communities. The pollen grains of anthropogenic indicators are very
scarce throughout the whole period indicating traces of the late Neolithic and the early
Bronze age farming in some distance from the site.






