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HYDROECOLOGICAL FEATURES
OF LAKE CATCHMENTS OF BAYAN-AUL STATE
NATIONAL NATURE PARK (KAZAKHSTAN)

Zarys tresci: W artykule rozpatrzono osobliwo$ci hydroekologiczne badanego obszaru. Przy-
toczono dane hydrometryczne, hydrochemiczne i limnologiczne najwigkszych jezior Bajana-
ulskiego Parku Narodowego.

Stowa kluczowe: geoekologia, krajobraz dolinny, kompleksy hydromorficzne, uroczysko, je-
zioro tektoniczne, Bajanaulski Park Narodowy

Key words: geoecology, valley landscape, hydromorphic complexes, sacred spot, tectonic
lake, Bayan-Aul State National Nature Park

Wprowadzenie

Bajanaulski Park Narodowy lezy na potudniu obwodu pawlodarskiego (240 km
od miasta Pawlodar), powstal na mocy rozporzadzenia Rady Ministrow Kazachskiej
Republiki Socjalistycznej w 1985 roku. Jego ogolna powierzchnia wynosi 506,9 km’,
w tym 186,3 km” (36,7%) stanowia lasy. Podstawowym celem Parku jest ochrona
srodowiska i stworzenie warunkow do odpoczynku i poprawy zdrowia ludzi. Obszar
Parku podzielono na 7 rézniacych si¢ funkcja i rezimem gospodarki lesnej stref: 1) re-
zerwaty, 2) dlugotrwatego przywracania krajobrazu (sukcesji naturalnej), 3) upraw
laséw sosnowych, 4) czgsciowej ochrony, 5) rozproszonej rekreacji, 6) zbiorowej
rekreacji (zwiedzania), 7) otulina.

Bajanaulski Park Narodowy lezy na sucho-stepowym, pagérkowato-gorskim ob-
szarze potnocno-wschodniego Kazachstanu. Jest to zdenudowana rownina, zbudo-
wana gtéwnie ze spoistych skat paleozoicznych, urozmaicona wyniesieniami niskich
gor. Roczna amplituda temperatury powietrza osiaga 89°C, $rednia suma opadoéw
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Ryec. 1. Przebieg $rednich rocznych stanéw wody jeziora Sabyndykol i opadéow (w mm) w la-
tach 1970-1990

Fig. 1. Relationship between precipitation and water level fluctuations in the Sabyndykol
Lake in 1970-1990

250-300 mm, a liczba dni z pokrywa $niezna 130-135. W obrebie Bajanaulskiego
Parku Narodowego suma opadoéw rocznych wynosi od 305 do 371 mm (Amaac...
1972, Peioun 1948). Szczegdlnie suche klimatycznie i majace wplyw na ksztalttowa-
nie si¢ wszystkich komponentéw kompleksu przyrodniczego Parku byly lata: 1973-
=74, 1981-82, 1986 (ryc. 1). W tych latach ilos¢ opadoéw spadata do 175-163 mm
(1981-82), a nawet 150 mm (1986). Pod wzgledem hydrogeologicznym opisywany
obszar nalezy do lekko pagorkowatej rowniny pdtnocno-wschodniej czeéci Kazach-
stanu Centralnego (Llaperopommesa 2005). W obrebie tej rzezby wody gruntowe ma-
ja charakter wychodni szczelinowych, a w obnizeniach migdzy pagdérkami tworza
state horyzonty rozleglych zlewni. Miejscami wody te wychodza na powierzchnig
w postaci zrodel. Pod wzgledem mineralizacji sa one stodkie, rzadziej stabo zmine-
ralizowane. Glgboko$¢ ich zalegania w dolinach i obnizeniach waha si¢ od 1,5 do
5-6 m, co powoduje tworzenie si¢ gleb o r6znym stopniu uwilgotnienia i zasolenia.

Sie¢ hydrograficzna na obszarze Parku jest stabo rozwinigta, sa to glownie cieki
typu kazachskiego oraz jeziora. Koryta rzek sa waskie (1-4 m), wyjatkowo, jak Sa-
riolen, maja miejscami szeroko$¢ 20 m. Rzeki koncza si¢ w bezodptywowych jezio-
rach lub wysychaja, ginac we wilasnych osadach (stozkach naplywowych). Zasilanie
rzek jest glownie $niezne, dlatego wiosna wystgpuja wyrazne wezbrania, a nawet
powodzie, latem odptyw maleje, zanika. Stopien mineralizacji wody zmienia si¢ se-
zonowo: wiosna sg one stodkie, a latem lekko zasolone.

Na obszarze Parku Bajanaulskiego jezior jest stosunkowo mato. Najwigksze to:
Sabyndykol, Zasybaj, Torajgyr (fot.1, tab.1). Sa one zréznicowane zaréwno pod
wzgledem wielkosci, glebokosci, mineralizacji wody, jak 1 genezy. Znajduja si¢ w za-



Fot. 1. Jeziora Bajanaulskiego Parku Narodowego: a — Sabyndykol, b — Zasybaj, ¢ — Torajgyr
(fot. A.G. Caregorodcewa)
Photo 1. Lakes in Bayan-Aul State National Nature Park (photo A.G. Tsaregorodtseva)



Tabela 1
Parametry morfometryczne najwigkszych jezior Bajanaulskiego Parku Narodowego

Table 1
Morphometric characteristics of the biggest lakes in Bayan-Aul State National Nature Park
Nazwa Dtugos¢ | Szerokos¢ Powierzchnia Sredma’ . | Objgtos¢ Dlugos¢ 1”?“
- eziora km km W0d2y glebokosé mln m? brzegowej
Je km m km
Sabyndykol 7,40 2,78 5,33 9,5 50,635 15,0
Zasybaj 3,70 1,60 2,98 13,9 41,422 10,8
Torajgyr 1,82 0,56 0,87 7,2 6,264 8,5

padliskach, kotlinach. Zasilanie jezior jest opadowe i podziemne. Woda jezior jest
zmineralizowana; im suchszy rok, tym mineralizacja wigksza. Liczne ptytkie jezio-
ra, nie wykazane w tabeli 1, ulegaja zabagnieniu, zarastajac trzcing, turzyca i innymi
blotnymi roslinami, albo wysychaja, przeksztatcajac sig¢ w sotonczaki.

Analizowane jeziora oraz ich zlewnie sa pochodzenia tektonicznego, podobnie
jak cate Kazachskie Pogorze (memkocomounuk). Nieodlaczng i specyficzna cecha
struktury krajobrazowej obszaréw wokotjeziornych sa geokompleksy pobrzezy, po-
wstalych w strefie kontaktu wod jezior z otoczeniem ich zlewni. Struktura i forma
pobrzezy zalezy zaré6wno od charakteru jeziora (wielko$ci rozbiegu fali, glebokosci
i pradow), jak i od rodzaju brzegu (wysokosci stokow) oraz budowy geologiczne;j
i tektonicznej struktury obszaru.

Metodyka

Wedlug sktadu chemicznego, okreslanego na podstawie analizy prob wody je-
ziornej, bajanaulskie jeziora sa stodkie, z mala koncentracja wiasciwosci sodowych.
Woda jest przezroczysta, barwy zielononiebieskiej. Dna jezior sa wklgste, kamieni-
ste, obrywowe, miejscami wzdtuz linii brzegowej piaszczyste. Linia brzegowa mato
urozmaicona, wyréwnana, zbudowana ze skal litych, z plazami piaszczystymi
w czesci potnocnej. W potudniowo-zachodniej i zachodniej czgsci jezior zachodza
procesy eutrofizacji (fot. 2).

Przeprowadzone przez autorke badania limnologiczne wykazaty, ze obecne wa-
runki krajobrazowe w zlewniach tych jezior ksztattowaty si¢ pod wptywem wielu
czynnikdw, réznych pod wzgledem genezy, intensywnosci procesu, a takze czasu ich
dziatania. Na obecnym etapie badan wyrozniono dwie grupy czynnikow: przyrodni-
cze 1 antropogeniczne. Podstawowym i statym elementem przyrodniczym jest geo-
morfologia zlewni jezior, zwiazana z osobliwosciami tektoniczno-erozyjno-denuda-
cyjnej rzezby.

W zalezno$ci od warunkoéw morfologicznych i geologicznych badane jeziora
mozna zaliczy¢ do dwoch typow zlewni jeziornych (kotlin):



Fot. 2. Proces zarastania jezior: a — Sabyndykol, b — Zasybaj (fot. A.G. Caregorodcewa)
Photo 2. Shrinkage of lakes (photo A.G. Tsaregorodtseva)

1. Jeziora rowninno-pagorkowatych obszaréw w poludniowej czgéci Bajanaul-
skiego Parku Narodowego. To w wigkszosci przypadkdéw niewielkie obsza-
rowo zapadliska genezy deflacyjnej lub suffozyjnej (,,osiadajace;j”), wypel-
nione woda.

2. Jeziora obszaréw niskich i §rednich gor, genezy tektonicznej, charaktery-
styczne dla Kazachskiego Pogorza, z pierscieniowa morfostruktura zlewni
(fot. 3).

Drugi typ jezior rozciaga si¢ w lesnej strefie Kazachskiego Pogorza, z cieptym

1 dostatecznie wilgotnym klimatem. Suma $rednich dobowych temperatur powietrza
w okresie z temperaturg powyzej 10°C wynosi 2200-2800, za$ srednie temperatury



Fot. 3. PierScieniowa morfostruktura zlewni jezior: 1 — Sabyndykol, 2 — Zasybaj, 3 — Torajgyr
(fotografia satelitarna)
Photo 3. Circular morphostructure of lakes catchment areas

stycznia — od -18° do -20°C, a lipca od 18° do 20°C. Hydrotermiczny wspotezynnik'
tego obszaru wynosi 0,4-0,7. Rocznie spada 350-400 mm opadu, w okresie cieptym
>250 mm.

Badania geomorfologicznej struktury linii brzegowej jezior staty si¢ podstawa do
przeprowadzenia ich morfologicznej i geologicznej charakterystyki.

Jezioro Sabyndykol — lezy w szczelinie tektonicznej gor Akpet i Nijaz. Pro-
cesy eutrofizacji i maksymalnego zarastania jeziora patka wodna i trzcina zachodza
w zachodniej jego czg$ci, natomiast procesy mniej dynamicznej abrazji obserwuje
si¢ po potudniowej i potudniowo-wschodniej stronie zbiornika. Z kolei depozycja
aluwiow zachodzi na wschodnim odcinku brzegu, gdzie powstat wat przybrzezny
dlugosci 70 m i wysokosci 0,5-1,0 m. Brzeg buduja glazy o $rednicy do 1 m, prze-
platane zwirowymi odcinkami plazy dtugosci od 15 do 60 m, poroste sosnami, brzo-
zami, topolami i krzewami. Potudniowy, potudniowo-zachodni i potnocny brzeg
jest stromy i1 wysoki (5-10 m). Najwicksze rozczlonkowanie linii brzegowej jest
w potnocno-zachodniej i zachodniej czgsci jeziora. Po wschodniej i potnocno-za-

! Wspotezynnik hydrotermiczny Seljaninowa: k=10(P/T); P — roczna suma opadow za dany okres,
T — suma $rednich dobowych temperatur za okres z temperatura powyzej 10°C.
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chodniej stronie wystgpuja piaszczysto-otoczakowe kosy dhugosci do 5 m i szeroko-
$ci 2-3 m. Z kolei w cze$ci wschodniej znajduje si¢ sie¢ 5 wawozow (jarow), dyna-
micznie rozwijajacych si¢ w swych gornych odcinkach. Maja one dlugos¢ 5-7 m,
szeroko$¢ do 2 m i glgbokos¢ do 5 m. Jeden wawdz wystepuje na poétnocnym obrze-
zu jeziora. Jar dlugo$ci 20 m, szerokos$ci 2-3 m i glgbokos$ci 2 m przecina osadg Ba-
janaul. Wawozy sa w stadium zarastania. W miejscach niezorganizowanego wypo-
czynku ludzi linia brzegowa jest zanieczyszczona §mieciami.

Jezioro Zasybaj — lezy w glebokiej, dolinopodobne;j, tektonicznej szczelinie
w poblizu szczytu gor Akpet i Ogelen. Lini¢ brzegowa jeziora stanowia lite skaty,
urwiska, porosnigte sosnami, brzozami i krzewami. We wschodniej i fragmentami
w polnocnej 1 poétnocno-zachodniej czgéci jeziora ciagng si¢ Zwirowo-piaszczyste
plaze. Procesy rozmywu (abrazji) obserwuje si¢ w péinocno-wschodniej i péinocno-
-zachodniej czg$ci, natomiast procesy akumulacji we wschodniej i poludniowo-
-wschodniej. Najbardziej linia brzegowa porozcinana jest po potudniowej i pétnoc-
nej stronie. Proces eutrofizacji i maksymalne zarastanie akwenu patka wodna i trzci-
na zachodzi w zachodnim jego fragmencie. W potudniowo-zachodniej czgsci znaj-
duje si¢ wyspa. W miejscach niezorganizowanego wypoczynku ludzi linia brzegowa
jest zanieczyszczona $mieciami.

Jezioro Torajgyr — lezy u podnoza pdinocnego sktonu Gor Bajanaulskich. Li-
ni¢ brzegowa w potudniowej i potnocnej czgsci stanowia gtownie skaty lite, urwi-
ska, poro$nigte sosnami, brzozami i krzewami. Pozostala linia brzegowa jest bar-
dziej wyréwnana, zbudowana z glin i piaskéw gliniastych. W pétnocno-wschodniej
1 poéinocno-zachodniej czgsci jeziora wystepuja niewielkie odcinki plaz zwirowo-
-piaszczystych. Procesu abrazji prawie brak, jedynie punktowo zachodzi w potnoc-
nej 1 potnocno-wschodniej czgsci. Natomiast proces akumulacji nastgpuje w pdtnoc-
no-zachodnim fragmencie jeziora. Najwigksze rozczlonkowanie linii brzegowej ob-
serwowano po potudniowej stronie akwenu. Procesy eutrofizacji i maksymalnego
zarastania strefy brzegowej patka i trzcing zachodza w potudniowej i potudniowo-
-zachodniej czegsci. W potudniowo-zachodniej czesci jeziora sa dwie wyspy. Po pot-
nocno-zachodniej, pétnocnej i péinocno-wschodniej stronie pobrzeza jeziora odby-
wa si¢ niezorganizowany wypas bydta.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze na obecnym etapie rozwoju
pobrzeza jezior zaliczy¢ nalezy je do klasy B — pobrzeza sktadajace si¢ z brzegow
wspotczesnie tworzacych si¢ i zapadajacych. Brzegi wspotczesnie tworzace si¢ cha-
rakteryzuja dwa typy: strome i zarastajace.

Wyniki

Na podstawie badan terenowych opracowano mapg zlewni jezior Baj anaulsklego
Parku Narodowego (ryc. 2). W dorzeczu jezior Sabyndykol, Zasybaj, Torajgyr i Za-
mankol wyodrgbniono dwa podstawowe typy terenu: gér niskich i rownin pagérko-
wato-grzedowych.

W typie gor niskich wyrézniono nastgpujace uroczyska:

— niskogdrskie, wyraznie rozcztonkowane;
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Ryc. 2. Typologia geomorfologiczno-siedliskowa zlewni jezior Bajanaulskiego Parku Naro-
dowego (zestawita A.G. Caregorodcewa w 2006 r.)

Fig. 2. Geomorphological/ecosystem typology of drainage basins of lakes Bayan-Aul State
National Nature Park (compiled by A.G. Tsaregorodtseva in 2006)

Objasnienia: 1 — uroczyska niskich gor, wyraznie rozcztonkowane, zbudowane z grubo- i $red-
nioziarnistych granitow, porostych suchym sosnowo-brzozowym, porostowym i trawiastym
lasem na gorskich czarnoziemach. Uroczyska podndzy gor niskich silnie rozczionkowane
(2-4): 2 — na nachylonych w strong jeziora stokach, zbudowane z granitow i piaskoéw, poro-
stych suchym sosnowo-brzozowym lasem na ciemnokasztanowych glebach, powstatych na
zwirach; 3 — na nachylonych w strong jeziora stokach z uskokami, zbudowane z granitow
i piaskow, porostych suchym sosnowo-brzozowym lasem na zwirowych ciemnokasztano-
wych glebach; 4 — na nachylonych do jeziora stokach, zbudowane z granitow i piaskow z lo-
kalnymi deformacjami, porostych suchym lasem sosnowo-brzozowym i kosodrzewing, na
zwirowych ciemnokasztanowych glebach; 5 — uroczyska pagorkowato-grzedowych rownin
zmienionych przez dziatalno§¢ gospodarcza, zbudowanych z piaskéw i tupkow z aluwialno-
-deluwialng pokrywa, porostych karaganowo-owsicowo-ostnicowa roslinnoscia na glebach
ciemnokasztanowych; 6 — uroczyska waskich dolin (;ioxx6uH) porostych suchym brzozowo-
-sosnowym lasem na czarnoziemach i ciemnokasztanowych glebach na piaskach gliniastych;
7 — uroczyska dolin strumieni, poroste sosnowo-brzozowo-osikowym drzewostanem, z roz-
norodnos$cig traw na gorsko-takowych czarnoziemach; 8 — uroczyska dolin strumieni, poroste
reliktowq czarna olsza, paprocia, porostami, z réznorodnoscia traw na gorsko-takowych czar-
noziemach z wychodnymi litych skat na powierzchni; 9 — uroczyska zabagnionych odcinkéw
obnizen przyjeziornych, pokryte wilgotnolubna roslinno$cia na ciemnoszarych, btotno-tako-
wych glebach powstatych na glinach; 10 — jeziora z odcinkami linii brzegowej porosnigtej
patka wodna i trzcing; 11 — granica zlewni jezior; 12 — miejsca osadnictwa

12



— podndzy gor niskich, silnie rozcztonkowanych;

— podndzy gor niskich, silnie rozcztonkowanych z lokalnymi uskokami;
— podndzy gor niskich, silnie rozcztonkowanych z uskokowymi stokami.
W typie rownin pagérkowato-grzedowych wydzielono uroczyska:

— waskich dolin (70:x6uR);

— dolin potokdéw;

— zabagnionych odcinkow (y4acTkoB).

Whioski

Przeprowadzone badania i analiza uzyskanych materiatow pozwalaja wysunaé
pewne zalecenia w celu poprawy stanu hydroekologicznego jeziornych kompleksow
Bajanaulskiego Parku Narodowego. Nalezy:

— podjac zabiegi umocnienia brzegoéw jezior;

— zlikwidowa¢ zrddta ich eutrofizacji;

— ustanowi¢ i kontrolowac¢ strefy ochrony sanitarnej wzdhuz linii brzegowe;j;

— zalozy¢ posterunki hydrometryczne na jeziorach i ciekach w celu poznania
ustroju hydrologicznego strumieni i zrodet zasilajacych jeziora.

Ttumaczenie z jezyka rosyjskiego na jezyk polski:
prof. dr hab. Mieczystaw Banach
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Summary

Bayan-Aul State National Nature Park is located in the Republic of Kazakhstan, 250 km
from the city of Pavlodar. The total territory of the park is 50688 hectares including forested
area 18625 hectares. The main object of the park is to protect the environment and creating
conditions for rest and recovery health. The average annual precipitation varies from 250 to
300 mm. The average annual precipitation within the park ranges from 305 to 371 mm. Par-
ticularly dry years on climatic parameters and influence the formation of all components of
the natural systems of the park is 1973-74, 1981-82, 1986 years. During these years precipita-
tion decreased to 175-163 mm (1981-82 years). The largest lakes are Sabyndykol, Zhasybai
and Toraigyr. Inalienable and specific feature of the landscape structure of the lake area is
geocomplexes of coasts, resulting in the contact zone of the lake basin with a catchment area.
As to the chemical composition of Bayanaul lakes, there is freshwater with low concentration
of soda. Water is clear, green-bluish colour. The autor created limnological map of catchment
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area of lakes of Bayan-Aul State National Nature Park based on field research types of coun-
try as wellas. The background type of country is low-hill terrain, stow base of low-hill terrain.
Realized research and analysis of the received materials allowed to give some recommenda-
tions to improve hydroecological condition of limnological complexes of Bayan-Aul State
National Nature Park:

1.
2.
3.

antierosion measures directed to strengthening the strand line of lakes,

clearing well spring and control eutrophication of lakes,

creation (reconstruction) and monitoring sanitary protection zone along the strand line
of lakes,

reconstruction of stage gauge on lakes, research of stream conditions of rivers and
well spring what deliveries lakes.



