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THE FREQUENCY OF AVERAGE,
DRY AND WET PERIODS IN SLUPSK

Zarys tresci: Przeprowadzono oceng czgsto$ci pojawiania sig¢ okresoOw przecigtnych, suchych
i wilgotnych dla por roku, pétroczy i roku. Ponadto zestawienie danych z 58 lat (1950-2007)
daje mozliwo$¢ sprawdzenia, w jaki sposob ukladaty si¢ lata nadmiernie wilgotne i nadmier-
nie suche. W opracowaniu przyj¢to klasyfikacj¢ Z. Kaczorowskiej (1962).
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Wstep

Stupsk (@ =54°28'N; A=17°02"; =17 m n.p.m.) potozony jest na Pobrzezu Po-
hudniowobattyckim. Wedtug klasyfikacji W. Okotowicza (1978) miasto nalezy do
regionu, ktorego klimat ksztattuje si¢ pod wplywem Morza Battyckiego. Na obsza-
rze tym $cieraja si¢ wptywy mas powietrza docierajacych znad oceanu, kontynentu
1 morza. Nastgpstwem tego jest duza zmienno$¢ warunkéw pogodowych.

Kirschenstein i Baranowski (2008) wykazali, ze charakterystyczna cecha opadow
atmosferycznych w Stupsku w latach 1950-2007 bylo wystgpowanie ich maksimum
nie tylko w lipcu, ale rowniez we wrzesniu i pazdzierniku. Niskie sumy wystepo-
waty w marcu, kwietniu oraz lutym i byly efektem duzego wplywu Morza Battyc-
kiego. Wiosna i wczesnym latem jest on ochtadzajacy i powoduje obnizenie sum
opadow, natomiast od lipca do listopada wzrost kontrastéw na granicy lad-morze
przyczynia si¢ do znacznego ich wzrostu, dlatego jesien charakteryzuje si¢ wysoki-
mi sumami opadow (w 89,7% lat byty one wyzsze od sum wiosennych, w 72,4% od
sum zimowych i w 43,1% od sum letnich). Analiza wspdtczynnikéw trendu linio-
wego wykazata, ze miesiagcami o najwyzszym przyroscie sum opadow byly paz-
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dziernik i grudzien, porami roku — zima i jesien. Miesiacem o najwigkszym spadku
sum opadow byt lipiec, pora roku — lato. Autorzy wyliczyli, ze w badanym 58-leciu
przyrost $redniej rocznej sumy opadéw wynosit 76,7 mm.
Poniewaz sumy opadoéw w Shupsku charakteryzuja si¢ duza zmiennos$cia czasowa,
podjeto probe okreslenia, jak czgsto wystepowaly okresy przecigtne, suche i wilgotne.
Oceng przeprowadzono na podstawie klasyfikacji Z. Kaczorowskiej (1962). Autorka
przyjeta nastepujace kryteria okreslania sum opadéw w roku (lub porze roku):
1. Skrajnie suchy — suma opadéw ponizej 50% normy sredniej sumy wielolet-
niej (niedobor opadu przekracza 50%).

2. Bardo suchy — suma opadow stanowi 50-74% normy (niedobor wynosi 26-
-50%).

3. Suchy — suma opadow stanowi 75-89% normy (niedobor wynosi 11-25%).

4. Przecigtny — suma opadow miesci si¢ w granicach 90-110% normy (odchyle-
nie od przecigtnej sumy wieloletniej nie przekracza 10%).

5. Wilgotny — suma opadow stanowi 111-125% normy (nadmiar opadu wynosi
11-25%).

6. Bardzo wilgotny — suma opadoéw stanowi 126-150% normy (nadmiar opadu
wynosi 26-50%).

7. Skrajnie wilgotny — suma opadow przewyzsza 150% normy (nadmiar opadu
przekracza 50%).

Podstawa opracowania byly miesigczne dane pomiarowe w latach 1950-2007.
Jest to okres 58-letni, jednak w roku 1991 nastapita zmiana lokalizacji stacji (zostata
ona przeniesiona z peryferii Stupska do centrum miasta, przy ul. Mtynskiej). Do we-
ryfikacji hipotezy o jednorodnosci wykorzystanej serii sum opadow zastosowano
nieparametryczny test Smirnowa-Kotmogorowa. Sprawdzono zgodnos$¢ ciaglej serii
opadoéw z okresu 1950-1990 oraz 1991-2007. Otrzymane wyniki testu A = 0,81 dla
sum opadow sa nizsze niz warto$¢ krytyczna statystyki przy poziomie istotnosci
0,001 (Ag001 = 1,96). Jezeli A < Agg91, mozemy przyjaé, ze nie ma podstaw do odrzu-
cenia hipotezy zerowej o zgodnos$ci rozktadow w obu probach. Mozemy wigc uznaé,
Ze seria jest prawdopodobnie jednorodna.

Charakterystyka sum opadéw atmosferycznych

Srednia roczna suma opadéw z 58 lat wynosi 794 mm (tab. 1). Najwyzsza roczna
suma 1261 mm wystapita w 1981 roku (159% S$redniej wieloletniej), najnizsza — 522
mm w 1959 roku (66% S$redniej wieloletniej). W caltym wieloleciu w 50% lat sumy
opadow przekroczyty $rednia wieloletnia.

W celu okreslenia asymetrii rocznego przebiegu opadéw wieloletnich okres rocz-
ny podzielono na pory meteorologiczne, po 3 miesiace: wiosna (III-V), lato (VI-
-VIII), jesien (IX-XI), zima (XII-II), oraz potrocza — ciepte (V-X) i chtodne (XI-IV).

Sumy opaddw w porach roku charakteryzowaly si¢ duza zmienno$cia z roku na
rok (ryc. 1, 2). W Stupsku poza wysokimi sumami opadéw w lecie (242 mm) wysta-
pity takze wysokie sumy opadéw jesienia (237 mm), ktore sg tu powodowane czgsta
w tym czasie adwekcja cieptego 1 wilgotnego powietrza znad Oceanu Atlantyckiego
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i Morza Battyckiego (szczego6lnie intensywng w tym czasie dziatalno$cia cyklonalng
na poludniowym Baltyku), oraz bardzo niskie sumy opadéw wiosna (142 mm), ktore
sa z kolei zwiazane z ochtadzajacym wptywem zbiornikdw wodnych (tab. 1).

W badanym okresie duza byta amplituda (ampl.) wahan sum opadéw w poszcze-
golnych porach roku (ryc. 1, 2). Najwigksza (ampl. rowna 441 mm) wystapita jesie-
nia, bowiem sumy opadéw zmieniaty si¢ od 97 mm (1982 r.) do 538 mm (1981 r).,
nastepnie latem (ampl. rowna 377 mm) — od 94 mm (1983 r.) do 471 mm (1980 r.),
wiosng (ampl. rowna 298 mm) — od 38 mm (1974 r.) do 336 mm (1970 r.) i zima
(ampl. rowna 292 mm) — od 18 mm (1972 r.) do 310 mm (1967 r.). W przypadku

Tabela 1
Wybrane statystyki sum opadéw atmosferycznych w Stupsku (1950-2007)
Table 1
Selected statistics of the precipitation totals in Stupsk (1950-2007)
Srednia Udziat w sumie Odchylenie Wspotezynnik
Miesiace i sezony 1861-1999 rocznej standardowe zmiennosci
(mm) (%) (mm) (%)
Wiosna 142 17,9 50,2 35,3
Lato 242 30,5 77,9 32,2
Jesien 237 29,8 86,0 36,3
Zima 173 21,8 559 32,2
Potrocze ciepte 458 57,7 113,1 24,7
Poétrocze chtodne 336 42,3 81,7 24,4
Rok 794 100,0 152,1 19,2
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Ryc. 1. Sumy opadéw w porach roku (wiosna i jesien) w Stupsku (1950-2007)
Fig. 1. Mean seasonal precipitation totals (autumn and spring) in Stupsk (1950-2007)
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Ryec. 2. Sumy opaddéw w porach roku (lato i zima) w Stupsku (1950-2007)
Fig. 2. Mean seasonal precipitation totals (summer and winter) in Stupsk (1950-2007)

potroczy wicksze amplitudy wystapity w pétroczu cieptym (ampl. rowna 446 mm),
a sumy opadow zmienialy si¢ od 260 mm (1982 r.) do 706 mm (1980 r.), natomiast
w potroczu chtodnym (ampl. réwna 403 mm) — od 193 mm (1953 r.) do 596 mm
(1981 ).

Uwzgledniajac wysokos$¢ wieloletnich sum opadéw wniesionych do sumy rocz-
nej (lato — 30,5%; jesien — 29,8%; zima — 21,8%; wiosna — 17,9%), mozna wyrdznic¢
typy sezonowego rozktadu opadoéw wyznaczone przez Kozuchowskiego i Wibig
(1988): pomorski (LIZW), strefy srodkowej (LIWZ), Polski potudniowej (LWIJZ).
W Stupsku stwierdzono wystgpowanie typu pomorskiego, charakteryzujacego sig
duzym udziatem sum opadéw w lecie i jesienia.

Udzial sum opadow poétrocza cieptego (maj-pazdziernik) w sumie rocznej z cate-
go wielolecia wyniost w Stupsku 57,7% (tab. 1). W poszczegodlnych latach udziat
ten zmienial si¢ od 39,9% (1969 r.) do 73,1% (1996 r.). W 10. latach sumy opadow
w poélroczu chtodnym byty wyzsze, oznacza to, ze w tych latach na przebieg roczny
sum opadoéw duzy wptyw miata cyrkulacja atmosferyczna znad Morza Battyckiego
i Oceanu Atlantyckiego.

Z powyzszej analizy wynika, ze przebieg sum opadow w Stupsku w analizowa-
nym okresie charakteryzowat si¢ duza zmiennos$cia wieloletnia i réznorodnoscia
w przebiegu rocznym. Przyktadem jest jesien, w ktorej w roku 1981 spadta najwyz-
sza suma opadow — 538 mm, a w nastgpnym roku najnizsza — 97 mm (ryc. 1). Tak
duza zmienno$¢ jest cecha charakteryzujaca rozktad sum opadéw atmosferycznych
w wigkszosci stacji polozonych na obszarze poinocno-zachodniej Polski (Kirschen-
stein 2005, 2009).

Poniewaz przedmiotem badan jest analiza czgsto$ci pojawiania si¢ okresow prze-
cigtnych, suchych i wilgotnych, obliczono, jak duze byly odchylenia §rednich sum
opadow w porach roku, potroczach i roku wzgledem $rednich wieloletnich. W tym
celu, poza klasyfikacja zaproponowana przez Kaczorowska (1962), uwzgledniono
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dwa wskazniki: odchylenie standardowe i wspdtczynnik zmiennosci sum opadoéw
(tab. 1). Wskazniki te nie daja nam szczegotowych informacji, ale pozwalaja ocenic,
ktéra z por roku lub pédtrocze charakteryzowatly si¢ najwigksza zmiennos$cia na tle
catego wielolecia.

Odchylenie standardowe jest miara okreslajaca wielko$¢ odchylenia sum opadéw
od $redniej wieloletniej

n
S= 1 Z (m i— #)
=

(m; — suma miesigczna, m — $rednia z catego szeregu dla danego miesigca, n — liczba
elementow).

Z otrzymanych warto$ci odchylenia standardowego mozna wyciagnaé nastgpuja-
ce wnioski (tab. 1):

— porami roku o najwigkszym odchyleniu byly jesien i lato, najmniejszym —

wiosna,
— w potroczu cieptym odchylenie bylo wigksze niz w potroczu chtodnym.
Wspotczynnik zmiennosci V, = — informuje, jaka czg$¢ s$redniej wieloletniej
m

sumy opadéw stanowi odchylenie standardowe. Im wigksza warto§¢ wspotczynnika,
tym silniejsze zrdéznicowanie opadow w przebiegu wieloletnim. W Stupsku wspot-
czynnik zmienno$ci miesi¢cznych sum opadow miat nastepujace cechy (tab. 1):

— byt wigkszy jesienia (36,3%) i wiosna (35,3%) niz latem (32,2%) i zima
(32,2%),

— w obu potroczach wartos¢ wspotczynnika byta podobna.

Z analizy obu wskaznikow wynika, ze pora roku, ktora charakteryzowata si¢ za-
réwno najwigkszym odchyleniem standardowym, jak i najwigkszym wspotczynni-
kiem zmiennosci, byta jesien.

Czesto$¢ okresow przecietnych, suchych i wilgotnych

W analizie zostaly uwzglednione kryteria przedstawione w klasyfikacji Z. Ka-
czorowskiej (1962). Ponadto, aby porownaé czgstos¢ wystgpowania lat o sumach
ponizej lub powyzej $redniej wieloletniej, klasyfikacje uogoélniono, wyrdzniajac trzy
kryteria: okresy przecigtne (suma opadow miesci si¢ w granicach 90-110% normy),
nadmiernie suche (suma opadow <89% normy $redniej sumy wieloletniej) i nad-
miernie wilgotne (suma opadéw >111% normy S$redniej sumy wieloletniej).

Rok
W calym wieloleciu nie wystapity lata skrajnie suche (ryc. 3). Rzadko pojawiaty
si¢ rowniez lata skrajnie wilgotne (2%). Lata bardzo suche wystepowaly z podobna

czgstoscia (9%), co lata bardzo wilgotne (10%) i wilgotne (7%). Z duza czgstoscia
wystgpowaly natomiast lata suche — 24%. W 58. latach — 48% to lata przecigtne
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Ryc. 3. Czgstos¢ okresow przecigtnych, suchych i wilgotnych dla sum opadéw: w porach ro-
ku, potroczach (Pc — pélrocze ciepte, Pch — potrocze chlodne) i roku w Stupsku (1950-2007)
Fig. 3. The frequency of average, dry and wet periods for precipitation’s sums: recorded in
seasons, half-years and year in Stupsk (1950-2007)

(ryc. 4). Czgstos¢ lat nadmiernie suchych (33%) byta o 14% wigksza niz nadmiernie
wilgotnych (19%). Skrajne sumy wahaty si¢ od 66% (1959 r.) $redniej wieloletniej
do 159% (1981 r.).

Pory roku

W przypadku por roku wystapita wigksza roznorodnos¢. Pojawity si¢ wszystkie
kryteria podziatu. Porownujac pory roku charakteryzujace si¢ niedoborem lub nad-
miarem sum opadow (ryc. 4), obliczono, ze czg$ciej wystepuja wiosny, lata, jesienie
i zimy z ich niedoborem (wiosna — 39%, lato — 37%, jesien — 73%, zima — 36%) niz
z nadmiarem (wiosna — 35%, lato — 35%, jesien — 6%, zima — 35%). Z poroéwnania
por roku wynika, ze najwigcej przecigtnych lat wystapito zima, nadmiernie suchych
— jesienia, natomiast nadmiernie wilgotne z ta sama czgstos$cia wystapity az w trzech
porach roku — wiosna, latem i zima. Analizujac poszczeg6lne kategorie (ryc. 3), wy-
ciagnigto nastgpujace wnioski:
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Ryc. 4. Czgstos¢ okresow przecigtnych, nadmiernie suchych i nadmiernie wilgotnych dla sum
opadéw: w porach roku, potroczach (Pc — potrocze ciepte, Pch — pdtrocze chiodne) i roku
w Stupsku (1950-2007)

Fig. 4. The frequency of average, extremely dry and extremely wet periods for precipitation’s
sums: recorded in seasons, half-years and year in Stupsk (1950-2007)

— w calym wieloleciu najczgsciej wystgpowaly przecigtne pory roku, poza je-
sienig, ktora w 46% lat byta bardzo sucha;

— latem i zima wigcej byto por skrajnie wilgotnych niz skrajnie suchych;

— w kategorii bardzo suchych i bardzo wilgotnych czgsciej wystgpowaly pory
bardzo suche;

— z porownania por suchych i wilgotnych wynika, ze wiosna i zima czgs$ciej
byty wilgotne niz suche;

— we wszystkich porach roku wystapity bardzo duze réznice (szczegoélnie wio-
sna — 209%) pomigdzy skrajnymi sumami opadoéw (wiosna: 27-236%, latem:
39-195%, jesienia: 30-165%, zima: 10-179%).

Pétrocze cieple i chtodne

W okresie 1950-2007 nie wystapity lata skrajnie suche w poétroczach cieptym
(maj-pazdziernik) i chtodnym (listopad-kwiecien) (ryc. 3), ale pojawily si¢ lata skraj-
nie wilgotne (w polroczu cieptym byt to 1980 rok, natomiast w potroczu chtodnym
— 19701 1980). W obu pdtroczach czgéciej pojawiaty si¢ rowniez lata bardzo suche
niz bardzo wilgotne. Z taka sama czgstoscia (21%) wystapily lata suche i wilgotne
w potroczu cieptym. W poétroczu chtodnym czg$ciej pojawiaty sig lata suche (21%)
niz wilgotne (16%). W obu potroczach czgsciej wystgpowaly lata nadmiernie suche
niz nadmiernie wilgotne (ryc. 4). Z poréwnania pétroczy wynika, ze w potroczu cie-
ptym wystapito mniej lat przecigtnych, a wigcej suchych i wilgotnych niz w pétro-
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czu chtodnym. W pétroczu cieptym skrajne sumy wahaty si¢ od 57% (1982 r.) $red-
niej wieloletniej do 154% (1980 r.). W potroczu chtodnym odchylenie skrajnych
sum byto wigksze — od 58% (1953 r.) do 178% (1981 r.).

Czas trwania okreséw przeci¢ tnych, suchych i wilgotnych

Zestawiono okresy przecigtne, suche i wilgotne dla por roku, pétroczy i roku (ryc. 5,
tab. 2). Stwierdzono bardzo duza zmiennos¢ wystgpujacych po sobie okresow z nad-
miarem lub niedoborem opadéw. Na podstawie zestawienia mozna wyrdzni¢ nastg-
pujace cechy (uwzgledniono okresy trwajace co najmniej 3 lata).
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Ryc. 5. Okresy: 1 — skrajnie suche, 2 — bardzo suche, 3 — suche, 4 — przecigtne, 5 — wilgotne,
6 — bardzo wilgotne, 7 — skrajnie wilgotne (1950-2007)

Fig. 5. Periods: 1 — extremely dry, 2 — very dry, 3 — dry, 4 — average, 5 — wet, 6 — very wet,
7 — extremely wet (1950-2007)

Tabela 2
Czas trwania okreséw przecigtnych, nadmiernie suchych i nadmiernie wilgotnych w Stupsku
Table 2
Duration of average, extremely dry and extremely wet periods in Stupsk
Miesiace Czas trwania okreso6w w latach
. Okresy
i sezony 3 4 5 6 10
przecigtne - - - - -
Wiosna | nadmiernie suche 1 1 - - -
nadmiernie wilgotne - 1 - 1 -
przecigtne - - - - -
Lato nadmiernie suche - 1 - - -
nadmiernie wilgotne 1 - - - -
przecigtne - - - - 1
Jesien nadmiernie suche 4 - 1 1 -

nadmiernie wilgotne

przecigtne 2 - - - -
Zima nadmiernie suche 1 1 - - -
nadmiernie wilgotne 1 - - - -
przecigtne 1 - - - -
Potrocze .
. nadmiernie suche 2 - - - _
ciepte -
nadmiernie wilgotne 1 - - - -
przecigtne 2 1 - - -
Poétrocze I
nadmiernie suche 1 - - - _
chtodne —
nadmiernie wilgotne - - - - -
przecigtne 2 2 - - -
Rok nadmiernie suche - - - - -

nadmiernie wilgotne - - - - -
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1.

2.

Najdtuzszy okres przecigtny dla roku trwal przez 4 kolejne lata (1960-1963,
1994-1997), nadmiernie suchy i nadmiernie wilgotny tylko przez 2 lata.
Okresy p6r roku nadmiernie suchych lub nadmiernie wilgotnych najczgsciej
trwaty 3-4 lat. Najdtuzszy okres nadmiernie suchy trwat 10 lat i wystapit je-
sienig (1953-1962). Jesienia wystapily rowniez okresy nadmiernie suche trwa-
jace 6 lat (1991-1996), 5 lat (1985-1989) i 4 razy wystapily okresy 3-letnie.
Okresy nadmiernie wilgotne byly krotsze. Najdtuzszy okres 6-letni wystapit
wiosng, w latach 1965-1970. W przypadku przecigtnych lat tylko zima wy-
stapity 2 razy okresy 3-letnie (1960-1962, 1986-1988).

. Najdtuzsze okresy z potroczami cieplymi nadmiernie suchymi, nadmiernie

wilgotnymi i przecigtnymi trwaty tylko 3 lata. Natomiast w przypadku potro-
czy chtodnych tylko raz wystapit okres przecigtny 4-letni i 2 razy 3-letni oraz
raz okres nadmiernie suchy 3-letni.

Whioski

Na podstawie przeprowadzonej analizy czgstosci pojawiania si¢ w Stupsku okre-

sOw przecigtnych, suchych i wilgotnych (wg klasyfikacji Z. Kaczorowskiej 1962)
w roku, pétroczach i porach roku wyciagnigto nastg¢pujace wnioski.
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1.

W okresie 1950-2007 czgsciej wystgpowaly lata, potrocza i pory roku nad-
miernie suche niz nadmiernie wilgotne. Pomimo takiej tendencji, Kirschen-
stein 1 Baranowski (2008), analizujac wspotczynniki trendu liniowego, stwier-
dzili, ze w badanym 58-leciu w Shupsku wystapit przyrost sredniej rocznej
sumy opadow o 76,7 mm. Ponadto przyrost sum opadéw wystapil: wiosna
(20,5 mm), jesienia (36,1 mm) i zima (41,2 mm), jedynie latem sumy opadow
wykazaty tendencje spadkowa (21,1 mm). Oznacza to, ze cho¢ czg$ciej mamy
do czynienia z pojawianiem si¢ okresow z niedoborem sum opadow, to w okre-
sach ich nadmiaru straty sa wyréwnywane.

. W przypadku sum rocznych nie wystapity lata skrajnie suche, ale pojawity si¢

lata skrajnie wilgotne, a czgstos¢ lat nadmiernie suchych byta o 14% wigksza
niz nadmiernie wilgotnych.

. Z poréwnania pér roku wynika, ze najwigcej przecigtnych lat wystapito zima,

nadmiernie suchych — jesienia, natomiast lata nadmiernie wilgotne z ta sama
czgstoscia wystapily w trzech porach roku — wiosnag, latem i zima.

. W analizie por roku wyroznita si¢ jesien, w ktorej Srednia wieloletnia suma

opadow (237 mm) byta tylko o 5 mm nizsza od sumy letniej (242 mm). Jesie-
nig spadta najwyzsza suma opadow (538 mm), wystapita najwigksza amplitu-
da wahan sum opadow (441 mm); w konsekwencji tego pora ta charaktery-
zowala si¢ najwigckszym odchyleniem standardowym i wspotczynnikiem
zmienno$ci. Oznacza to, ze jesien w Shupsku jest ,,nieprzewidywalna”, w za-
leznosci od cyrkulacji atmosferycznej moze by¢ w jednym roku bardzo wil-
gotna, a w nastgpnym — skrajnie sucha. Mniejsza zmiennoscia charakteryzo-
wala si¢ wiosna, natomiast latem i zimg zblizona byta czgsto$¢ wystgpowania
okreséw zarowno nadmiernie wilgotnych, jak i nadmiernie suchych.



5. W pétroczach cieptym i chtodnym réwniez nie wystapily lata skrajnie suche,
ale pojawily si¢ lata skrajnie wilgotne. W pdétroczu chtodnym wahania mig-
dzy skrajnymi sumami opadow byty znacznie wigksze (170%) niz w pdtroczu
cieptym (97%).

6. Okreslenie czasu trwania okreséw przeci¢tnych, suchych i wilgotnych po-
twierdza bardzo duza zmienno$¢ wystepujacych po sobie okresow z nadmia-
rem lub niedoborem opadow:

— najdluzszy okres przecigtny dla roku trwat przez 4 kolejne lata, nadmier-
nie suchy i nadmiernie wilgotny tylko przez 2 lata;

— okresy por roku nadmiernie suchych lub nadmiernie wilgotnych najczg-
$ciej trwaty 3-4 lat. Najdtuzszy okres nadmiernie suchy trwat 10 lat i wy-
stapit jesienia. Jesienia wystapity rowniez okresy nadmiernie suche trwa-
jace 6 lat. Okresy nadmiernie wilgotne byly krétsze. Najdiuzszy okres
6-letni wystapit wiosna;

— najdtuzsze okresy z potroczami cieptymi nadmiernie suchymi, nadmiernie
wilgotnymi i przecigtnymi trwaly tylko 3 lata. W przypadku pétroczy
chtodnych tylko raz wystapit okres przecigtny 4-letni.

Literatura

Kaczorowska Z., 1962, Opady w Polsce w przekroju wieloletnim, Prace Geograficzne, 33,
s. 107

Kirschenstein M., 2005, Wieloletnie zmiany sum opadow atmosferycznych na wybranych sta-
cjach pétnocno-zachodniej Polski, Stupskie Prace Geograficzne, 2, s. 199-214

Kirschenstein M., 2009, Zmiennos¢ kontynentalizmu pluwialnego w potnocno-zachodniej
Polsce w latach 1861-2000, Wiadomos$ci Meteorologii Hydrologii Gospodarki Wodne;j,
1L,z 1,s. 17-41

Kirschenstein M., Baranowski D., 2008, Wahania roczne i tendencje zmian opadow atmosfe-
rycznych i temperatury w Stupsku, Dokumentacja Geograficzna, 37, s. 76-82

Kozuchowski K., Wibig J., 1988, Kontynentalizm pluwialny w Polsce, zréznicowanie geo-
graficzne i zmiany wieloletnie, Acta Geographica Lodziensie, 55, s. 9-91

Okotowicz W., 1978, Mapa regionow klimatycznych. W: Narodowy atlas Polski, Wroclaw,
s. 29

Summary

The authors of the present paper made an attempt to determine frequency of average, dry
and wet periods for seasons, half-years and years. Additionally a comparison of data recorded
during 58 years allows to check the structure of excessively wet and excessively dry years’ pat-
terns. The present paper is based on the Z. Kaczorowska’s classification (1962). The authors
adopted the following criteria for the monthly, seasonal, half-year and annual precipitation:

1. Extremely dry — a precipitation’ sum below 50% of an average standard of a many-

-years’ sum (deficiency of precipitation above 50%).
2. Very dry — a precipitation’ sum is 50-74% of a standard (deficiency of precipitation is
26%).
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7.

Dry — a precipitation’ sum is 75-89% of a standard (deficiency of precipitation is
11%).

Average — a precipitation’ sum ranges between 90-110% of a standard (departure from
the average many years’ sum does not exceed 10%).

Wet — a precipitation’ sum is 111-125% of a standard (excess of precipitation is 11%).
Very wet — a precipitation’ sum is 126-150% of a standard (excess of precipitation is
26%).

Extremely wet — a precipitation’ sum is above 150% of a standard (excess of precipi-
tation is 50%).

The present analysis includes the criteria presented in the Z. Kaczorowska’s classifica-
tion (1962). The classification was generalized in order to compare the frequency of years
characterized by sums below or above many-years’ average. The author defined three criteria:
average periods (a precipitation’ sum ranges between 90-110% of a standard), extremely dry
periods (a precipitation’s sum < 89% of an average many-years’ sum standard) and extremely
wet periods (a precipitation’s sum > 111% of an average many-years’ sum standard).

The results of the analysis concerning the frequency of average, dry and wet periods re-
corded in Stupsk for a year, half-years and seasons show that:

The extremely dry years, half-years and seasons occurred more often than the ex-
tremely wet ones during a period between 1950 and 2007.

As regards the annual sums there were no the extremely dry years, whereas the fre-
quency of the extremely dry years was 14% higher that the frequency of the extremely
wet years.

The extremely dry years did not occur in a warm and a cold half-year, however there
were the extremely wet years.

The results show that most of all average years occurred in winter, excessively dry —
in autumn and excessively wet — in spring, summer and winter.



