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MORFOLOGIA PLAZY PRAIA BAIXO
(WYSPA SANTIAGO, WYSPY ZIELONEGO PRZYLADKA)
I CECHY BUDUJACYCH JA OSADOW
JAKO ODZWIERCIEDLENIE WARUNKOW
JEJ FORMOWANIA

PRAIA BAIXO BEACH MORPHOLOGY
(SANTIAGO ISLAND, CAPE VERDE ISLANDS)
AND CHARACTERISTICS OF THEIR SEDIMENTS
AS FORMING CONDITIONS REFLECTION

Zarys tresci: Autorzy przedstawili wyniki badan morfologicznych i strukturalnych plazy
Praia Baixo, potozonej na wyspie Santiago w archipelagu Wysp Zielonego Przyladka. Jest
ona zbudowana ze zréznicowanego pod wzgledem granulometrycznym i petrograficznym
materiatu, gtéwnie pochodzacego z abrazji mezozoicznych i trzeciorzgdowych wulkanitow.
Santiago nalezy do wysp o najbardziej ztozonej budowie, co jest konsekwencja jej wulka-
niczno-osadowe]j genezy. Na funkcjonowanie plazy maja takze wpltyw: plywy poéldobowe,
osiagajace wysokos¢ 0,5-1,5 m, i state wiatry — pasaty, wiejace z kierunku poéinocno-wschod-
niego. Stwierdzono, ze cechy morfologiczne plazy i litologiczne (w tym cechy uziarnienia:
$rednia $rednica uziarnienia i odchylenie standardowe) budujacych ja osadow pozwalaja na
jej zaliczenie do $rodowisk o duzej energii procesow brzegowych.

Stowa kluczowe: plaza, Wyspy Zielonego Przyladka, wyspa Santiago, plaza Praia Baixo,
uziarnienie osadéw

Key words: beach, Cape Verde Islands, Santiago Island, Praia Baixo beach, granulometry of
sediments

65



Wprowadzenie

Wybrzeza morskie sa zréznicowane pod wzgledem dynamiki morza, warunkow
klimatycznych, rzezby, rozwoju, proceséw sedymentacyjnych oraz gromadzonych
w strefie brzegowej osadoéw. Prezentowane w literaturze klasyfikacje brzegow oparte
sa na rozmaitych kryteriach i majg rézny charakter. Niemal w kazdej klasyfikacji
uwypuklone jest oddziatywanie falowania i ptywow na brzeg morski. Rola ptywow
jest tym wigksza w danym $rodowisku, im sa one wigksze na danym odcinku brzegu
i im mniejsza jest tam energia falowania.

Zdaniem Kostrzewskiego i Musielaka (2008) warunkami koniecznymi do po-
wstania plaz sa: istnienie w strefie brzegowej okreslonej przestrzeni, na ktorej moze
nastgpowaé swobodne rozpraszanie energii nabiegajacych fal (potoku naplywu),
obecnos¢ okruchowego (najczesciej piaszczystego lub zwirowego) materiatu osa-
dowego, okreslone nachylenie profilu brzegu oraz wahania poziomu wody. Plaza
niezwykle szybko reaguje na zmiany warunkéw hydrodynamicznych na przylegtym
do niej obszarze.
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Ryec. 1. Lokalizacja Praia Baixo na tle Wysp Zielonego Przyladka
Fig. 1. Location of the Praia Baixo on Cape Verde Islands background
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Podczas geograficznej wyprawy na Wyspy Zielonego Przyladka (jej okoliczno$ci
zostaly przedstawione migdzy innymi w artykule W. Florka i L. Lgczynskiego,
2001) autorzy przeprowadzili badania i obserwacje dotyczace plaz na wybranych
odcinkach zatokowych, w nawiazaniu do oddziatywania falowania wiatrowego,
plywow 1 innych czynnikow. Wykonano badania plaz wraz z watami wydm przed-
nich na kilku stanowiskach rozmieszczonych na czterech wyspach (por. Florek, Le-
czynski 2009); wsrod nich byta Praia Baixo, potozona na potudniowo-wschodnim
wybrzezu wyspy Santiago (ryc. 1).

Badania strefy brzegowej Praia Baixo obejmujacej plazg i ptytkie podbrzeze
miaty na celu poznanie, jak w warunkach ptywowych ksztaltowany jest profil plazy.
Weryfikacji poddane zostaly wystgpujace tu formy plazy, np. waly brzegowe czy
laguny, znane autorom z wybrzezy potudniowego Batltyku, gdzie ksztaltowane sa
w warunkach morza bezptywowego. Ze wzgledu na podstawowe rdéznice w budowie
geologicznej, co wptywa na sktad mineralny osadow budujacych plazg w Praia
Baixo, mozliwa byta korelacja wskaznikéw uziarnienia tworzacych ja osadow ze
wskaznikami dotyczacymi potudniowego Battyku, podawanymi przez takich auto-
row, jak Rudowski (1962, 1986), Pawluk (1989), Racinowski (1992).

Budowa geologiczna i warunki geomorfologiczne

Na archipelag Wysp Zielonego Przyladka sktada si¢ 10 wigkszych i 5 mniejszych
wysp o lacznej powierzchni 4003 km®, potozonych okoto 500 km na zachdd od za-
chodnich krancéw kontynentu afrykanskiego.

Pod wzgledem topografii i rzezby wyspy tworzace archipelag mozna podzieli¢
na dwie grupy. Pierwsza tworza wyspy relatywnie niskie, o tagodnej rzezbie, uroz-
maiconej niewysokimi wzniesieniami (Maio, Boavista, Sal, Santa Luzia), druga —
wyspy z zywa rzezba i znacznymi wzniesieniami (Santo Antao, Sao Nicolau, San-
tiago, Fogo, Brava). Wyspa Sao Vicente ma charakter posredni, poniewaz strome
wzniesienia, o umiarkowanej wysokosci, si¢gajace 435-725 m n.p.m., oddzielone sa
tu obszernymi, niemal ptaskimi obnizeniami.

Caly obszar wysp miesci si¢ w strefie klimatycznej sahelu, zgodnie z kryteriami
de Gaussena (P >2T) charakteryzujacej si¢ wystgpowaniem od 1 do 3 miesigcy wil-
gotnych, do ktorych najczesciej zalicza si¢ wrzesien, pazdziernik i grudzien (Ferre-
ira 1987). W ujeciu Koppena jest to klimat goracy, suchy (BWh). Wyspy pdinocne,
w tym Sao Vicente, przez niemal caty rok poddane sa oddziatywaniu podzwrotni-
kowego pasa wysokiego ci$nienia, czego efektem sa pasaty, za§ wyspy lezace bar-
dziej na potudniu okresowo trafiaja pod wptyw wilgotnych mas powietrza, napty-
wajacych znad Zatoki Gwinejskiej.

Na ksztatt proceséw brzegotworczych w istotny sposob wptywa wiatr. Niestety,
autorzy dysponuja jedynie danymi z Sal Rei, gtownego miasta wyspy Boavista, kto-
rych nie mozna traktowa¢ jako w peli reprezentatywnych dla wszystkich wysp.
W ciagu catego roku przewaza tu wiatr pétnocno-wschodni (69,4% czasu obserwa-
cji), ktorego udziat we wszystkich miesiacach roku przekracza 50% (ryc. 2). Wazna
role, zwlaszcza zima, odgrywa tez wiatr wiejacy ze wschodu (21,6%) i pdinocy
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Ryc. 2. R6za wiatrow i diagram czgstosci wiatrow dla Sal Rei (wyspa Boavista) (wg danych
Costa 1996)

Fig. 2. Wind rose and wind frequency diagram for Sal Rei (Boavista Island) (after Costa’s
1996 data)

(8,1%). Przecigtna predkos¢ wiatru wiejacego z kierunku pédnocno-wschodniego
jest najwigksza i wynosi 18,8 km/godz. Z najmniejsza przecigtna predkoscia wieje
wiatr zachodni (8,3 km/godz.) (Costa 1996).

Wyspy Zielonego Przyladka zbudowane sa w przewadze ze skat wulkanicznych (la-
wy bazaltowej) i piroklastycznych, ktore stanowia nie tylko fundament wysp, ale takze
przewazaja wérod skat wystepujacych na powierzchni (83%). To wulkaniczne jadro
wysp zaczeto powstawa¢ w mezozoiku, prawdopodobnie okoto 180 min lat temu, lecz
epizody wulkaniczne pojawialy si¢ w dziejach wysp jeszcze wielokrotnie: w neogenie,
a takze w czwartorzedzie, a na wielu wyspach wystepuja do dzi$ (Fogo, Sao Vicente).
Skaty osadowe pokrywaja zaledwie 9% powierzchni archipelagu (Mitchell-Thome
1972). Pod wzgledem cech petrologicznych wulkanity Wysp Zielonego Przyladka nale-
7a do tego samego typu, co inne wyspy Atlantyku. Skaty osadowe wystepuja najczesciej
jedynie w poblizu wybrzezy. Wyjatek stanowia Maio i Boavista, gdzie wychodnie skat
osadowych zajmuja znaczniejsze powierzchnie rowniez w glebi ladu. Miazszo$¢ skat
osadowych jest na ogot niewielka i sigga 1-2 m. Wyjatkiem jest wyspa Maio, gdzie me-
zozoiczne 1 zapewne rowniez trzeciorzedowe wapienie osiagaja miazszos$¢ 435 m.
Oprocz wapieni na wyspach spotyka si¢ tez konglomeraty, piaskowce weglanowe i tufy,
eolianity oraz wspodtczesne osady eoliczne i plazowe. Peryferyjne obszary niektorych
wysp, jak Boavista, Maio czy Santiago, a takze ptytkowodny obszar potozony pomigdzy
wyspami Boavista i Maio stanowia fragmenty teras morskich uksztaltowanych w czwar-
torzedzie. Wiek niektorych sposrdd nich byt przez Lecointre (1963) i Serralheiro (1967)
wiazany z transgresjami, ktore wystapily w basenie Morza Srodziemnego.

Metodyka badan

Badania terenowe na plazy Praia Braixo zostaly wykonane w pazdzierniku 1999
roku. Metody badan dostosowano do warunkow ekspedycji, na ktéra mozna byto zabraé
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tylko podstawowy sprzet badawczo-pomiarowy. Lokalizacja profili badawczych zo-
stala ustalona z wykorzystaniem mapy topograficznej w skali 1:25000. Pomiary
wzdtuz profili, wyznaczenie punktoéw poboru probek osadow, okreslenie nachylenia pla-
zy wykonywane byty za pomoca tasmy mierniczej, pionu i busoli geologiczne;.

Probki osadéw pobrane w trakcie trwania ekspedycji zostaly poddane analizie
granulometrycznej w Laboratorium Sedymentologicznym Instytutu Geografii i Stu-
diéw Regionalnych Akademii Pomorskiej w Stupsku. Analiza zostata wykonana na
sitach o $rednicy zmieniajacej si¢ co 0,5 ¢ (phi). Wyniki analizy granulometrycznej
byly podstawa do obliczenia wskaznikéw granulometrycznych wedhug Folka i War-
da (1957) oraz wyselekcjonowania probek do analizy mineralow cigzkich z frakcji
0,25-0,09 mm.

W Laboratorium Zaktadu Geologii Morza Instytutu Oceanografii Uniwersytetu
Gdanskiego materiat o $rednicy 0,25-0,09 mm zostat rozdzielony na frakcje lekka
i cigzka wedhug metodyki opisanej mi¢dzy innymi przez Rithlego (Metodyka ba-
dan... 1973). Zastosowano przy tym poliwolframian sodu (3Na,WO, - 9WO; - H,0)
o gestosei 3,10 g cm™.

Mikroskopowa analiz¢ rozdzielonych grup mineraléw wykonat prof. dr hab.
Roman Racinowski z Katedry Geotechniki Politechniki Szczecinskie;j.

Morfologia i cechy litologiczne plazy Praia Baixo

Otoczenie Praia Baixo tworza rozlegle i dos¢ ptaskie pokrywy lawowe (achadas)
z kulminacjami w postaci zerodowanych stozkow wulkanicznych (fot. 1), ktore roz-
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Fot. 1. Praia Baixo: pokrywy lawowe (achadas) z kulminacjami zerodowanych stozkoéw wul-
kanicznych i dolinami (fot. W. Florek)

Photo 1. Praia Baixo: lava covers (achadas) with culmination of eroded vulcanos and with
valleys (photo W. Florek)
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Ryec. 3. Rzezba wyspy Santiago na tle jej budowy geologicznej (Klug 1973)
Fig. 3. Relief and geology of the Santiago Island (Klug 1973)
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Fot. 2. Praia Baixo: bazaltowy przyladek zamykajacy od potnocy zatokg, w ktorej znajduje

si¢ Praia Baixo (fot. W. Florek)
Photo 2. Praia Baixo: basalt cape closing of the Praia Braixo bay (photo W. Florek)

cinaja rozmaite formy erozyjne, miejscami tworzace doliny odwadniane okresowo
lub w dolnych odcinkach — stale (ryc. 3). Jedna z takich form znajduje swoje ujscie
na plazy Praia Baixo. Plaza powstata tu w zatoce zamknigtej] dwoma przyladkami
o0 bazaltowych trzonach (fot. 2), ktére nadbudowane sa morskimi zlepiencami wieku
miocenskiego (Costa 1996). W obrebie zatoki strop bazaltow obniza si¢ ponizej linii
wody, a w obrgbie plazy spod piasku z duza domieszka okruchéw bazaltu stercza
ostance miocenskich zlepiencow. Szerokos$¢ plazy podczas odplywu wynosi 30-48 m,
a w czasie przyptywu maleje do 7-11 m. Jej najnizsza cz¢$¢, pozostajaca w zasiggu
naptywu, nachylona jest po katem 5-6°, wyzsza, penetrowana przez przyptyw,
pod katem 5-8°, za$ najwyzsza, zamknig¢ta walem sztormowym, pod katem 4-11°
(ryc. 4, fot. 3). Wat sztormowy sasiaduje z walem wydmy przedniej, jednak na
znacznej dlugosci, zwlaszcza w potudniowej czgsci zatoki, plaza kontaktuje si¢ bez-
posrednio z ostancami morskich zlepiencow (fot. 1). Ze wzgledu na dogodne poto-
zenie plaza jest silnie penetrowana przez turystow, gtownie ze stolicy — Prai, wsku-
tek czego rozpoznanie powierzchniowych jej struktur jest niemozliwe.

Sktad mineralny frakcji drobnopiaszczystej (0,25-0,09 mm) jest bardzo zr6zni-
cowany i odzwierciedla zar6wno zwiazek osadéw plazowych ze skatami budujacy-
mi jej otoczenie, podtoze i zlewni¢ odwadniang przez ued uchodzacy tu do oceanu,
jak 1 warunki hydrodynamiczne, gléwnie ekspozycje poszczegdlnych jej odcinkoéw
na nabiegajace fale. Wérod mineratow lekkich dominuja weglany, stanowiace prze-
cigtnie 50,2% (11,1-80,4%), 1 skalenie (6,5-57,5%, $rednio — 23,2%). Ich zawartos¢
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PRAIA BAIXO

Fot. 3. Plaza w zatoce Praia Baixo na wyspie Santiago z zaznaczona lokalizacja profili ba-
dawczych (fot. W. Florek)

Photo 3. Beach Praia Baixo on the Santiago Island with location of investigation profiles
(photo W. Florek)

Tabela 1
Uproszczony sktad mineratow lekkich frakcji drobnopiaszczystej ze stanowisk Praia Baixo
(Racinowski, nieopublikowane)

Simplified light mineral composition, fine sand fraction from location Praia Baixo feble
(after Racinowski, unpublished)
I;:(l’;]?lijr Kwarc Inne Skalenie Agregaty Tuf Wapienie

1/1 10,7 4,7 24,0 2,7 6,7 51,3
172 13,3 2,7 30,0 5,7 15,0 333
173 18,3 1,0 50,0 0,8 5,0 25,0
1/4 28,2 1,5 57,5 0,4 1,5 11,1
2/1 48 0,4 10,4 2,4 1,6 80,4
212 11,1 1,1 15,0 1,4 3,6 67,9
2/3 3,6 0,6 9,4 3,9 4,1 79,4
2/4 13,2 0,8 32,0 2,8 2,8 48,4
31 13,9 3,5 6,5 1,7 6,5 67,8
3/2 8,0 2,0 4,0 1,2 14,0 70,8
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w osadzie jest wzajemnie ujemnie skorelowana (tab. 1). O zwiazku z magmowa ge-
neza wyspy $wiadczy obecno$é okruchow tufu (1,5-15,1%, srednio — 5,4%) 1 kwar-
cu (3,6-34,2%, s$rednio — 13,5%), cho¢ jego czgs$¢ pochodzi zapewne z dalekiego
transportu, z Sahary (Florek, Leczynski 2001). Zawarto$¢ kwarcu jest przy tym
mniejsza w nadbrzezu anizeli w podbrzezu. Warto doda¢, ze zawartos¢ tufu w drob-
nopiaszczystych osadach plazy w Fogo (na wyspie Fogo), na jedynej wyspie z czyn-
nym wulkanem, wynosi ok. 80%.

Wsrod mineratow cigzkich dominuja pirokseny (39,8-75,2%, $rednio — 58,6%)
i mineraty nieprzezroczyste (9,8-47,3%, $rednio — 30,5%); znaczny jest tez udziat
rutylu (1,6-7,9%, $rednio — 4,8%). Maksymalny stwierdzony w osadach Praia Baixo
udzial mineratéw nieprzezroczystych odpowiada ich zawarto$ci w osadach plazy
w Fogo, utworzonej z mtodych wulkanitow. Z kolei udziat piroksenow w osadach
Praia Baixo jest znacznie wigkszy niz w osadach plazy Fogo (58,6% wobec 31,3%;
tab. 2). Moze to oznaczaé, ze wielokrotne przerabianie osadoéw przez falowanie
sprzyja zubazaniu osadu w pirokseny. Dokonuje si¢ to wskutek ich odprowadzania
do glebszych partii podbrzeza lub jest efektem ich rozdrabniania i przechodzenia
z frakcji drobnopiaszczystej do drobniejszych.

Badania uziarnienia osadow plazowych wykazaty, ze plazg buduja osady w prze-
wadze drobno- i $redniopiaszczyste (warto§ci Mz mieszcza si¢ w przedziale 0,73-
-2,47 phi), o zréznicowanym stopniu wysortowania — od dobrego do stabego (warto-
$ci odchylenia standardowego mieszcza si¢ w przedziale 0,44-1,46). Rozklady
uziarnienia wigkszosci probek pobranych z plazy, powyzej linii wody sa w przybli-
zeniu symetryczne (ryc. 4).

Cechy uziarnienia analizowanych osadow plazowych w zakresie §redniej $redni-
cy (Mz) sg podobne do cech osadéw plazy Trafalgar w hiszpanskim Kadyksie (Or-
tega-Sanchez i in. 2008), w warunkach morza o niewielkich pltywach, oraz Muriwai
Beach, potozonej na péinocno-zachodnim wybrzezu Nowej Zelandii (Bryan i in.
2007), formowanej w warunkach ptywowych.

Profil I (fot. 3)

Najgrubszy osad — piasek $redni (Mz = 1,67) i najstabiej wysortowany (o, = 0,92)
wystepuje w kulminacji watu brzegowego. Jest on wzbogacany we frakcje grubsze
od przecigtnej (ujemna warto$¢ Sk;). Wielomodalny histogram uziarnienia (profil
1/1) $wiadczy o zmiennej dynamice Srodowiska, z ktorym zwiazany byt osad, badz
jest wynikiem przemieszania réznych osadéw wyjsciowych, z ktorych zbudowana
jest kulminacja watu.

Probki pobrane z obszaru zasiggu przyptywu (1/2) i naptywu (1/3) oraz z zasiggu
sptywu fal (1/4) charakteryzujq si¢ materiatem drobniejszym i podobnym do siebie.
Wystepuja tu piaski drobne (Mz okoto 2,5) i lepiej wysortowane (o; od 0,36 do
0,49). Roznia sig one jedynie wartosciami sko$nosci — w obszarze zasiggu przypty-
wu i naplywu wystepuje rozklad symetryczny, a w strefie zasiggu splywu bardzo
uyjemnie skosny. Oznacza to, ze osad byt tu wzbogacany we frakcje grubsze od prze-
cigtnej.
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Profil IT (fot. 3)

Rozpoznana tu sytuacja jest inna niz wzdtuz profilu 1. W kulminacji watu wy-
stepuje piasek sredni, z pogranicza piasku grubego (Mz = 1,07), umiarkowanie wy-
sortowany (o, = 0,82), o rozktadzie uziarnienia ujemnie sko§nym.

Na wysokosci zasiggu przyplywu zalega osad wyraznie grubszy, i jednoczesnie
najgrubszy w catym profilu, reprezentowany przez piasek gruby (Mz = 0,73), naj-
stabiej wysortowany z rozpoznanych w tym profilu osadow (c; = 1,49).
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Ryc. 5. Diagramy zaleznoséci pomigdzy wskaznikami uziarnienia osadéw plazowych Praia
Baixo na wyspie Santiago

Fig. 5. Relationship between grain size indices of beach sediments on Praia Baixo (Santiago
Island)
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W miar¢ przesuwania si¢ w dot profilu, do stanowisk 2/3 i 2/4, osad staje si¢
drobniejszy, przechodzac w piasek $redni, a nastgpnie w drobny i lepiej wysortowa-
ny — warto$¢ o1 spada do 0,49. W strefie zasiggu naptywu i sptywu wartosci skosno-
Sci sa bardzo ujemnie skosne, co moze by¢ wynikiem wzbogacania materialu we
frakcje grubsze od przecigtnych.

Profil III (fot. 3)

Parametry uziarnienia osadu pobranego z kulminacji watu brzegowego na wyso-
kosci profilu 3 sg podobne do tych, ktore uzyskano dla kulminacji pozostatych wa-
tow.

Mamy tu do czynienia z piaskiem $rednim (Mz = 1,53), umiarkowanie wysorto-
wanym (o; = 0,67), o symetrycznym rozktadzie uziarnienia. W kierunku brzegu
grubos¢ materiatu budujacego powierzchnig plazy rosnie i osiaga najwigksza war-
to$¢ w strefie maksymalnego zasiggu naptywu (Mz = 0,23). W tej strefie osad cha-
rakteryzuje si¢ najstabszym wysortowaniem (c; = 1,55), co takze odzwierciedla si¢
w charakterze histogramu uziarnienia (profil 3/3).

Zasigg sptywu to obszar o najstabszej dynamice Srodowiska, o czym §wiadczy
wystepowanie tu wyraznie drobniejszego materiatu — piasku drobnego (Mz = 2,63),
ktory jest jednoczesnie osadem najlepiej wysortowanym sposrod przebadanych
(o1 = 0,49). Wyraznie jednomodalny histogram uziarnienia (profil 3/4) wskazuje na
mato zréznicowana dynamike srodowiska, z ktorym 6w materiat jest zwiazany.

Probe poddania uzyskanych wynikéw analizie zmienno$ci graficznych miar
uziarnienia w uktadzie proponowanym przez Mycielska-Dowgiatto (2007) mozna
uzna¢ za udana jedynie w odniesieniu do relacji: $rednia $rednica ziaren — odchyle-
nie standardowe. Wynika z niej, iz wraz ze wzrostem S$redniej Srednicy ziaren
zmniejsza si¢ stopien wysortowania osadu (ryc. 5). Mamy tu wigc do czynienia
z uktadem pierwszym wedlug Mycielskiej-Dowgialto (2007), charakterystycznym
dla $rodowisk o zroznicowanej dynamice i duzej zmiennoS$ci sity transportujacej
osad. Do takich srodowisk niewatpliwie nalezy $rodowisko plazowe Praia Baixo,
strefy eksponowanej na bezposrednie oddziatywanie fal oceanicznych.

Relacja: sko$nos¢ rozktadu uziarnienia — odchylenie standardowe nie wskazuje
na istnienie wyraznej prawidtowosci w rozmieszczeniu uzyskanych punktow (ryc. 5).
Podobnie jest w przypadku relacji pomigdzy pozostaltymi miarami graficznymi,
w zwiazku z czym zrezygnowano z ich prezentacji.

Dyskusja

Zaobserwowane przez autorow znaczne roznice w sposobie wyksztalcenia roz-
nych czeséci plazy Praia Baixo wskazuja, ze czynniki hydrodynamiczne, cho¢ nie-
zwykle wazne, nie odgrywaja w ich powstawaniu i przemodelowywaniu decyduja-
cej, a tym bardziej jedynej roli. Réwnie wazny okazuje si¢ material, z ktérego plaza
powstaje. Praia Baixo zasilana jest materiatem pochodzacym ze $wiezej abrazji sa-
siadujacych z nia wulkanicznych (czg¢$ciowo bazaltowych) przyladkéw oraz wy-
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chodni miocenskich zlepiencéw morskich, ktorych sktadniki juz w przesztosci zo-
staly poddane obrobce w $rodowisku morskim. Kolejnym Zrédtem materiatu sa flu-
wialne piaski i muly przynoszone przez wody okresowo sptywajace z uedu. Niesio-
ny przez nie materiat pochodzi z niszczenia starych pokryw wulkanicznych (acha-
das) i jest produktem wietrzenia fizycznego i chemicznego, zachodzacego w §rodo-
wisku stokowym i fluwialnym (takze gleb deluwialnych i aluwialnych).

Wsréd mineratow lekkich dominuja wapienie oraz kwarc ze skaleniami. Zauwa-
zy¢ mozna prawidlowos¢ w wystgpowaniu wapieni, polegajaca na gromadzeniu sig
znacznych ich ilosci na plazy srodkowej oraz gornej. Zwiazane jest to oddziatywa-
niem ptywow na plazg, ktore w warunkach stabilnej dynamiki sa w stanie transpor-
towac¢ pokruszone muszle wapiennych organizmow bentonicznych w kierunku gor-
nej plazy, gdzie nagromadzenia CaCOj; sa najwigksze.

Maksymalne ilo$ci kwarcu i skaleni wystgpuja w probkach pobranych w plytkim
podbrzezu i sa konsekwencja selekcjonowania mineratow lekkich w tej strefie i trans-
portowania organicznych form weglanu wapnia w kierunku gornej plazy.

W grupie mineratéw cigzkich dominuja pirokseny, co podkresla wulkaniczna ge-
nez¢ badanej strefy. Znaczna jest ilo$¢ mineraléw nieprzezroczystych, ktoérych
udziat dochodzi do 47% wagowych. Ogranicza to mozliwo§¢ wykorzystania metod
mikroskopowych do rozpoznawania mineratéw cigzkich, a ponadto wskazuje na du-
zy udziat okruchéw wulkanicznych skat wylewnych w zasilaniu plazy Praia Baixo.
W materiale plazowym wystepuja niewielkie ilo§ci mineratow jasnych (np. cyrkonu
i tyszczykow), niewielkie sa rowniez ilosci biotytu, ciemnego mineralu wystepuja-
cego w skatach o strukturach jawnokrystalicznych.

Porownanie sktadu mineratow cigzkich, ktorych obecno$¢ stwierdzono w osa-
dach plazy Praia Baixo, z analogicznymi osadami innych plaz jest trudne ze wzgle-
du na odmienno$¢ genetyczna skal budujacych ich sasiedztwo. Na przyktad Pujos
iin. (2001), badajac osady plazy w Gujanie Francuskiej, stwierdzili dominacj¢ stau-
rolitu, turmalinu, granatow, ktorych nie oznaczono w osadach plazy Praia Baixo, co
potwierdza tezg o odmiennej genezie zwietrzelin stanowiacych zrédto materialu bu-
dujacego wspomniane plaze.

Czynnikami hydrodynamicznymi ksztaltujacymi plaz¢ Praia Baixo steruja plywy
oraz wystepujace okresowo wiatry stale (pasaty). Ptywy na calym obszarze Wysp
Zielonego Przyladka ksztattuja si¢ podobnie, do$¢ typowo dla wybrzezy objetych
ptywami pétdobowymi, a ich rozmiary siggaja od 0,5 m do okoto 1,5 m (Florek, t¢-
czynski 2001, 2009). Warto zauwazy¢, ze badania przeprowadzono w koncu okresu
wyzszych ptywow. Czynnikiem réznicujacym srodowiska plazowe na Wyspach
Zielonego Przyladka moze by¢ wiatr — Santiago nalezy do Wysp Odwietrznych
(Ilhas do Sotavento), ale nalezy wzia¢ pod uwage ekspozycje¢ Praia Baixo na bezpo-
srednie oddzialywanie fal oceanicznych, czemu sprzyjaja tez niewielkie rozmiary
zatoki, w ktorej si¢ znajduje (ryc. 1, 2).

Najlepiej wysortowane sa osady z profilu I, gdzie przewazaja monomodalne roz-
ktady uziarnienia. Obecno$¢ rozktadow polimodalnych stwierdzano w probkach po-
branych z linii wody. Cho¢ wskazniki granulometryczne: $rednia $rednica (Mz), wy-
sortowanie (o), sko$no$¢ rozktadu uziarnienia (Sk) nie odbiegaja w sposob istotny
od wartosci wskaznikow granulometrycznych obliczanych dla osadow strefy plazy
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ksztattowanej w warunkach potudniowego Baltyku (por. Rudowski 1986, Pawluk
1989, Racinowski 1992), to jednak zebrane materiaty pozwalaja zaliczy¢ plazg Praia
Baixo do $rodowisk o wysokim poziomie energii sSrodowiska w rozumieniu Reinec-
ka i Singha (1975).
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Summary

The authors presented the results of morphological and structural researches of Praia
Baixo beach, located on Santiago Island, in Cape Verde archipelago. Those island consist of
granulometrically and petrographically diversed material, mostly originated from Mesozoic
and Tertiary abrasion of vulcanites. The Santiago Island is one of the island with the most
complex structure, which is a consequence of its origin. Moreover, there are also two factors
which have influence on the beach: there are semidiurnal tides, reaching the altitude of 0.5-
-1.5 m, the other element are permanent winds — trade winds blowing from north-east direc-
tion. The width of the beach during low-tide is about 30-48 m, however during high-tide it
decreases to 7-11 m. Its lowest part, which is in the tide area is inclined at 5-6° ankle. Higher
part, penetrated by high-tide is inclined at 5-8° ankle. The highest part, closed with storm bar
is inclined at 4-11° ankle. Mineral structure of fine grained sand fraction (0.25-0.09 mm) is
extremely diversed and shows the connection between beach sediments and rocks building its
surrounding, bedrock and catchment area, drained by wadi which has its mouth there. The
structure presents also hydrodynamic conditions, mainly the exposition of each part for
coming waves. The most common light minerals are carbonates, which reach the amount of
50.2% (11.1-80.4%) and feldspars (6.5-57.5%, average 23.2%). In the group of heavy mine-
rals the main part are pyroxenes (39.8-75.2%, average 58.6%) and opaque minerals (9.8-
-47.3%, average 30.5%). Also rutile has a significant share (1.6-7.9%, average 4.8%). It was
revealed that the beaches in question in terms of their morphological and lithological features
can be classified as environments characterized by considerable energy of coastal processes.






