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PROTECTED AREAS AND NEIGHBOURING LAND

Zarys tresci: W artykule przedstawiono etapy rozpoznawania warunkow hydrogeologicznych
w Stupsku i najblizszej okolicy miasta. Na tle budowy geologicznej okreslono wystgpowanie
pigter wodonos$nych oraz wskazano na duze, ztozowe cisnienie hydrostatyczne. Scharaktery-
zowano sktad chemiczny wod. Dokonano oceny znaczenia eksploatacji i ochrony uje¢ wod na
terenie miasta. Przedstawiono wazne dla gospodarki cztowieka glowne zbiorniki wod pod-
ziemnych w okolicach Stupska, ktore maja glowne znaczenie w rozwoju gospodarczym re-
gionu.

Stowa kluczowe: hydrogeologia, wody podziemne, obszary ochronne zbiornikow wod pod-
ziemnych, wodoprzepuszczalno$¢ (wodonosnos¢), powierzchnia piezometryczna, ascencja
wod stonych, studnie artezyjskie i subartezyjskie
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Wprowadzenie

W 1968 roku w Strasburgu zostata uchwalona Europejska Karta Ochrony Wod.
Sformutowane wowczas zasady gospodarowania woda sa aktualne takze dzisiaj.
W Karcie zwraca si¢ uwage migdzy innymi na to, ze: woda jest cennym, nicodzow-
nym dobrem dla czlowieka, zasoby dobrej wody nie sa nieograniczone, zasoby
wodne powinny by¢ bilansowane, woda nie uznaje granic administracyjnych, a tym
samym wymagana jest partnerska wspoipraca podmiotéw gospodarczych przy jej
pozyskiwaniu, ponadto ochrona wod wymaga stalych badan naukowych. Poszuki-
wanie i rozpoznawanie wod podziemnych oraz ocena zasobéw na potrzeby gospo-
darki jest podstawa do ochrony i racjonalnego wykorzystania tych wod. Na szcze-
g6lng uwage zastuguje wiedza o pochodzeniu wod podziemnych, warunkach ich
wystgpowania, przestrzennym rozmieszczeniu oraz okre$laniu wilasciwosci fizycz-
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nych i chemicznych. Ich monitoring pozwala na prognozowanie zmian, ktoére zacho-
dza w przestrzeni hydrogeologicznej. Rozwoj Stupska na przestrzeni wiekdw, a tym
samym staly wzrost zapotrzebowania na wode wymaga planowego i celowego
dzialania, aby zachowac stan rOwnowagi przyrodnicze;j.

Cel i metoda badan

Celem opracowania jest okreslenie stanu rozpoznania warunkéw hydrogeolo-
gicznych na terenie Shupska i w najblizszej okolicy. Problemy czastkowe to: okre-
$lenie kierunku sptywu i dynamiki wod podziemnych uwarunkowanych przede
wszystkim budowsg geologiczna, okreslenie czynnikdw i procesow majacych wptyw
na sktad chemiczny wod, a takze zagrozen wynikajacych z niewtasciwej eksploatacji
poziomdéw wodonosnych oraz weryfikacja dotychczasowych pogladow na temat
ascencji wod stonych na terenie Stupska. Do zrealizowania celéw badawczych za-
stosowano przede wszystkim metode analizy materiatow zrédlowych. Podstawo-
wymi materiatami byty: karty dokumentacyjne otwordéw studziennych, mapy geolo-
giczne i geomorfologiczne, przekroje hydrogeologiczne, dokumentacje i ekspertyzy
hydrogeologiczne zasobéw wod podziemnych, badania laboratoryjne parametrow
fizyko-chemicznych wody, materialy archiwalne i wspdtczesne wodociagéw w Stup-
sku, archiwalia o rozwoju miasta, ktore zostaly opracowane i opublikowane lub znaj-
duja si¢ w Muzeum Pomorza Srodkowego w Stupsku.

Historia pozyskania wody dla Stupska

Informacje o wodach podziemnych w Stupsku i w najblizszych okolicach gro-
madzone byly w trakcie budowy uje¢ wodnych na potrzeby komunalne oraz rozwi-
jajacego si¢ rzemiosta i przemyshu. Szczegolnym zbiorem wiedzy o rozwoju gospo-
darczym i przestrzennym Stupska jest publikacja E. Szalewskiej (2002). Wnikliwa
analiza materialdw dokumentacyjnych umozliwia poznanie etapéw pozyskiwania
wody przez miasto. Pierwsze informacje o wodociagu miejskim dlugosci 1500 m
pochodza ze $redniowiecza. Pobor wody nastepowat w zrodetku Piepenborn, w za-
chodniej czgéci miasta, i prowadzit do grodu wzdhiz dzisiejszej ul. Tuwima, pod
murami obronnymi do centrum. Tu wodg czerpano ze wspdlnych ujgé, ktore zakon-
czone byly mosi¢znymi kranami. Woda ptyngta przez taki, rynienka z drewna $wierko-
wego, a nastepnie tuz przed miastem rurami dgbowymi. Wowcezas opieke nad funk-
cjonowaniem wodociagu miejskiego sprawowat rurmistrz optacany z miejskiej kasy.
W XV-XVI w. mieszczanie Shupska mieli w domach gorace taznie. Dla biedoty
stworzono taznie publiczne, tzw. izby kapielowe, w ktorych musiaty znajdowacé si¢
lawy, mydto i napoje (Schuppius 1930, Szalewska 2002). W XVII-XIX w. nastapit
wzrost liczby mieszkancow przede wszystkim w wyniku naptywu ludnosci z naj-
blizszych okolic. Pod koniec XVIII w. liczba mieszkancéw Stupska wynosita ok.
4700, a w 1896 roku miasto zamieszkiwato juz 25 651 oséb (Historia... 1981). Na-
stapit wowczas rozwdj gospodarczy i urbanistyczny. Zwigkszyla si¢ liczba budyn-
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kéw mieszkalnych, warsztatow rzemieslniczych i obiektow przemystowych. Zain-
westowane zostaly tereny poza murami obronnymi (Pagel 1989). Waznym czynni-
kiem rozwoju gospodarczego stata si¢ budowa linii kolejowej, ktora wymagata do-
brego rozpoznania geologicznego. Linia zostata oddana do uzytku 15 sierpnia 1843
roku (Zaremba, Orlinska 1965). Od 1857 roku dziatat zaktad piwowarski, ktory
po 1872 roku stat si¢ bardzo znanym browarem w regionie. W latach 1906-1911 du-
za produkcja lodu, piwa, wody mineralnej oraz oranzady wymusita zwigkszone zu-
zycie wody. W tym czasie na terenach nalezacych do browaru wykonano wtlasne
ujecie. Woda, ktora nawiercona zostata na glgbokosci 130 m, wyptyneta na po-
wierzchni¢ na wysokos¢ 16 m (Rosiak 2002). Bylo to pierwsze ujecie wod artezyj-
skich w Stupsku.

W 1865 roku zapoczatkowano w mieScie wymiang rur wodociagowych na ze-
liwne. Tym samym likwidowano rury drewniane, dgbowe, ktore taczone byty drew-
nianymi dyblami. W 1886 roku przystapiono do budowy sieci wodociagowej. W tym
celu przy ul. Klonowej wybudowano ujecie wody ze zbiornikiem wyrownawczym
o pojemnosci 1000 m’. Obiekt zaprojektowany byt przez prof. O. Smerkera z Man-
heim (Szalewska 2002).

Ujecie wod przy ul. Sobieskiego powstato w latach 1886-1898. W 1891 roku
w miescie wystapil deficyt wody. Woweczas istniaty 404 ptytkie studnie, z ktérych
tylko 33 miaty wodg nadajaca si¢ do spozycia. Rozpoczely si¢ wige poszukiwania
wod glebinowych. W tym celu wykonano cztery otwory poszukiwawcze po wschod-
niej stronie miasta i w cze$ci zachodniej, w poblizu drogi do Bruskowa (Materialy
archiwalne...).

Na przetomie XIX i XX wieku powstaty szpitale przy ul. Kopernika (1893-1895)
iul. Lotha (1914-1917), ktére miaty wlasne ujecie wody. W 1897 roku Shupsk miat
sie¢ wodociagowa dlugosci 25,8 km, stacj¢ uzdatniania wody oraz wiezg¢ cisnien
(Historia... 1981, Materialy archiwalne..., Szalewska 2002). Wymienione wyzej
czynniki przyczynily si¢ do zapoczatkowania badan hydrogeologicznych, a tym sa-
mym do poszukiwania i rozpoznania zasobéw wod podziemnych w Shupsku i naj-
blizszych okolicach. Na poczatku XX w. wazne badania geologiczne i hydrogeolo-
giczne wykonat Biilow (1930).

W latach 1955-1968 nastapit rozwoj kartografii hydrogeologicznej i badan re-
gionalnych prowadzonych przez Zaklad Hydrogeologii Panstwowego Instytutu
Geologicznego w Warszawie. W latach 1957-1959 wydano Przeglgdowq mape hy-
drogeologiczng Polski w skali 1:300 000. Stupsk nie doczekat si¢ wowczas hydro-
geologicznego opracowania regionalnego. Kolejny etap rozwoju hydrogeologii na-
stapit po 1976 roku. Kartograficzna kontynuacja poprzednich prac jest Mapa hydro-
geologiczna Polski 1:200 000, ktora wydawano w arkuszach, w latach 1976-1990.
Mape hydrogeologiczna Stupska i obszaréw przylegtych, szczegdlnie czgsci wschod-
niej, w skali 1:200 000 opracowata E. Pruszkowska (1986). Mapa ukonczona zostata
w 1985 roku, a wydana w 1986 roku. Objasnienia do niej ukazaty si¢ w 1988 roku.
Stupsk 1 obszary potozone na zachdd zostaty przedstawione na mapie hydrogeolo-
gicznej 1:200 000, arkuszu Koszalin, ktorej autorami byli R. Rusitowicz i M. Lidz-
barski (1987). Mapa ukonczona zostata w 1984 roku, a wydana w roku 1987. Obja-
$nienia do niej ukazaty si¢ w 1988 roku.
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Objasnienia:

150  szacunkowe zasoby dyspozycyjne (tys. m*/d) GZWP
150 10-50 srednia gleboko$¢ ujeé (m)
10-50 117 numer GZWP

gltowne kompleksy lesne

Kierunek i predkos¢ przeptywu wod GZWP:
lokalny kierunek sptywu wod: + ruch bardzo szybki, —> ruch wolny,

glowny kierunek sptywu wod: _>

Obszary ochronne GZWP:
O Obszary najwyzszej ochrony (ONO) ; O Obszary wysokiej ochrony (OWO)
Wiek i geneza GZWP: Q - zbiorniki czwartorzedowe, Qp— dolin, Qp— pradolin, Qy — migdzymorenowe,

Qx — dolin kopalnych
Przeznaczenie i jako$¢ wod w GZWP:

= — kl. Ta, Ib—bardzo czyste, do uzytku bez uzdatniania

—_ —_ kl. Id - zaniecz;

— b 4

Ryec. 1. Gléwne zbiorniki wod podziemnych w okolicy Stupska (Mapa... 1990)
Fig. 1. Main reservoirs of the underground water near Stupsk (Mapa... 1990)
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W 1975 roku w Stupsku mieszkato 77,6 tys. osob, a w 2000 roku juz 102,2 tys.
(Rocznik... 1976, 2001). Nastapit tez wyrazny wzrost zapotrzebowania na wodg ze
wzgledu na rozwoj komunalny i przemystowy. Powstalo m.in. Wojewddzkie Biuro
Planowania Przestrzennego, ktére przy sporzadzaniu plandéw przestrzennego zago-
spodarowania korzystalo z wielu opracowan hydrogeologicznych, obejmujacych
Stupsk 1 tereny przylegte. Dokumentacje geologiczne i hydrogeologiczne wykony-
wane byty na potrzeby:

— budownictwa (plytkie wiercenia, 5-10 m glgbokosci),

— poszukiwania wody zwyktej' dla ludnosci, rolnictwa i przemystu (do glebo-

kosci 50-160 m),

Tabela 1
Gloéwne zbiorniki wod podziemnych (GZWP) w okolicy Stupska
Table 1
The main underground reservoirs of the water in neighbourhood Stupsk
. Powierzchnia Srednia | Szacunkowe zasoby
Nr zbiornika, (km?) Klasa tebo dyspozycyjne
wiek utwordéw Jvasa ) glebo- YSPOzYey)
wodonos$nych ONO Jakozm kgsc b dut
’ wo ujecé zasoby | modu
nazwa GZWP| ONO | OWO +OWO (m) | tys. m¥d | 1(s km?)
105 Zbiornik czwartorze-
dowy migdzymorenowy 69 21 89 110 | Ic, Id 40 15,0 2,52
Stupsk
106 Zbiornik czwartorze-
dowy ,,Dolina kopalna 20 0 20 20 Ic 100 10,0 5,79
Machowino”
117 Zbiornik czwartorzg-
dowy dolinny i migdzy- 524 | 401 | 544 | 945 | Ib-Id | 10-50 | 150,0 3,31
morenowy ,,Bytow”

Zrédto: Mapa... 1990

Objasnienia:

GZWP — Gtoéwny zbiornik wod podziemnych,

ONO - Obszary (wymagajace) najwyzszej ochrony,

OWO - Obszary (wymagajace) wysokiej ochrony;

Klasa jakosci wod:

I — przeznaczone do zaopatrzenia ludnosci w wodg do picia:

Ia — bardzo czyste, do uzytku bez uzdatniania,
Ib — czyste, do uzytku bez uzdatniania,
Ic — bardzo nieznacznie zanieczyszczone, tatwe do uzdatniania,
Id — znacznie odbiegajace od normy, wymagajace uzdatniania,
I — nieprzeznaczone do zaopatrzenia ludnosci w wodg do picia.

! Podziemnymi wodami zwyktymi lub normalnymi okre$la si¢ wody stodkie o mineralizacji poni-
zej 500 mg/1.
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— poszukiwania kopalin uzytecznych: ropy naftowej, gazu ziemnego, wegla bru-
natnego, soli kamiennej i wod mineralnych (glgbokos¢ wiercen 600 m w Ustce,
3430 m w Smotdzinie),

— badan naukowych.

Pod redakcja A.S. Kleczkowskiego w 1990 roku opublikowana zostata Mapa
Obszaréw Gtownych Zbiornikéw Wod Podziemnych..., na ktérej w okolicach Stup-
ska zaznaczono obszary ochronne zbiornikéw wdd podziemnych (tab. 1, ryc. 1).

GZWP zostaly wyznaczone na podstawie okre§lonych kryteriow:

— wydajnosci potencjalnej otworu studziennego powyzej 70 m*/h,
wydajnosci ujecia studziennego powyzej 10 000 m’/d,
przewodnosci hydraulicznej warstwy wodonosnej wyzszej od 10 m/h,

— woda w zbiorniku odpowiada I klasie jakosci.

W 1991 roku E. Pruszkowska przedstawita Ekspertyze hydrogeologiczng zaso-
bow wéd podziemnych rejonu Stupsk-Rowy (1991b). W 1998 roku zakonczono prace
nad mapa hydrogeologiczna arkusz nr 21 Stupsk, w skali 1:50 000, czgs¢ wschodnia
(Zaleska 1 in. 1998). Na mapie hydrogeologicznej w skali 1:50 000, arkusz nr 20
Wrzesnica, przedstawiono obszary potozone na zachod od Stupska (Hoc, Fuszara
1998). Na mapach tych zamieszczono informacje o warunkach hydrogeologicznych
gléwnego poziomu wodonosnego oraz jego zasobnos$ci, dynamice i jakosci. Mapy
maja stuzy¢ administracji regionalnej i samorzadom terytorialnym w podejmowaniu
decyzji dotyczacych zwyklych wod podziemnych na potrzeby planowania prze-
strzennego i prowadzenia badan hydrogeologicznych.

Pietra wodonos$ne na tle budowy geologicznej

Najstarsza cz¢$¢ zabudowy Stupska potozona jest w dolinie Shupi na rzednej wy-
soko$ciowej 18-25 m n.p.m. Miasto rozbudowane zostato na wschdd i zachod, na
obszarze wysoczyznowym o wysokosci 30-65 m n.p.m. Dotychczasowe prace nad
mapa geologiczng w skali 1:200 000 ark. Stupsk (Mojski i in. 1978), arkusz Kosza-
lin (Butrymowicz, Maksiak, Uniejewska 1974), szczegdtowe badania nad morfoge-
neza doliny Stupi, jakie przeprowadzili J.E. Mojski, A. Ortowski (1978), A. Orlow-
ski (1982) oraz prace badawcze nad sporzadzeniem szczegotowej mapy geologicz-
nej Polski ark. Stupsk, w skali 1:50 000, pod redakcja W. Florka (1994) wykazaly, ze
wspolczesna dolina Stupi jest zatozona na dolinie kopalnej i ma charakter formy
przetrwania (ryc. 2). Poludnikowy przebieg wspotczesnej doliny i kopalnego obni-
zenia wypetnionego osadami plejstocenu o miazszosci 150 m ma duzy wplyw na
dynamikg i kierunek gtownego i lokalnego sptywu wod podziemnych.

Glowny sptyw wod w pigtrze trzeciorzedowym i plejstocenskim odbywa si¢
w kierunku potnocnym i pétnocno-zachodnim. Powierzchnia piezometryczna obniza
si¢ w kierunku Baltyku (Mapa... 1990). Uwarunkowane jest to ogélnym nachyle-
niem powierzchni osadéw trzeciorzegdowych ze skatami porowatymi, przepuszczal-
nymi i polprzepuszczalnymi, nachyleniem ku pdinocy warstw osadow plejstocen-
skich i potudnikowym przebiegiem form kopalnych. Osady trzeciorzgdowe pod-
Scielone sg osadami kamponu nalezacymi do okresu gornej kredy, ktére reprezento-
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Objasnienia:

osady holocenu — muiki, piaski, materia organiczna

osady plejstocenskie — gliny, ity, piaski, zwiry

osady trzeciorzgdowe — piaski kwarcowe z wedlem brunatnym,
ity i mutki

osady gornej kredy — wapienie, margle piaszczyste
<4—) kierunki wigzi hydraulicznej

/' kierunek przenikania wod zasolonych — ascencja

Ryec. 2. Uproszczony przekrdj geologiczny przez doling Stupi w Stupsku (Ortowski 1989a,
Pruszkowska 1991a)
Fig. 2. Simplified feological coss-section of the valley Stupia in Stupsk (Ortowski 1989a,
Pruszkowska 1991a)

wane sa przez margle szare, ilaste lub piaszczyste. W Stupsku i na terenach przyle-
glych strop osadow kredy utrzymuje si¢ na wysokosci 110-140 m p.p.m. Osady kre-
dy maja zréznicowany stopien porowatosci i w wigkszosci charakter skat nieprze-
puszczalnych. Lite osady kredy zawieraja szczeliny, ktore powstaty w wyniku ru-
chow skorupy ziemskiej, proceséw kompakcji i zréznicowanych cyklotemoéw sedy-
mentacji skal weglanowych (Bazynski i in. 1984, Dadlez 1989, Ortowski 2005,
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2008). Te szczeliny warunkuja wodoprzepuszczalno$é®. Pigtro wodonosne kredy
wykazuje mineralizacj¢ niemal w calym regionie pétnocnopomorskim (Malinowski
1991). W ujeciach dla Stupska nie ma poboru wody z pigtra kredowego, przede
wszystkim ze wzgledu na nadmierna mineralizacj¢. Zasoby wod podziemnych w kat.
B, trzeciorzedowego pietra wodonosnego zatwierdzono na 170 m’/h. Mozliwo$é
wykorzystania tych wod okreslono na 27% (Pruszkowska 1991b).

Tabela 2
Wybrane przyktady studni artezyjskich i subartezyjskich w Stupsku
Table 2
Chosen the examples of artesian and subartesian wells in Stupsk
STUDNIE ARTEZYJSKIE
Poziom wody
ustabilizo-
" Rzedna wany
l\gieJ;Ci‘; ouwory terenu | .| ustabilizo- | roznica | nad (+),
udz g (mn.p.m.) (mp.p m)y wany (m) pod (-)
T (mnpm) | (4-3) |powierzchnig
terenu (m)
(2-4)
ul. Arciszewskiego 22,6 -53,0 +24,3 77,3 +1,7
ul. Arciszewskiego 19,7 -78,0 +26,1 104,1 +6,4
ul. Bohaterow Westerplatte 20,3 -30,0 +28,1 58,1 +7,8
ul. Bohaterow Westerplatte 20,0 -85,0 +22,0 107,0 +2,0
Browar 21,0 -80,0 +25,3 105,3 +4,3
Browar 19,9 -98,0 +23,3 121,3 +3,4
ul. Przemystowa/Paderewskiego 18,0 -90,0 +26,0 116,0 +8,0
ul. Poznanska/Szymanowskiego 18,5 -111,0 +20,5 131,5 +2,0
STUDNIE SUBARTEZYJSKIE

ul. Sobieskiego 30,3 -89,0 +25,0 114,0 53
Zatorze Pétnoc 59,9 -46,0 +29.,6 75,6 30,3
ul. Hubalczykow 68,4 -84,0 +23,8 107,8 -44.6

Zrédto: Materiaty Archiwum Wiercen PIG Warszawa

2 Wodoprzepuszczalnosé (wodono$noéé) — zdolnoéé do gromadzenia, przewodzenia (przepuszcza-

nia) i oddawania wody.
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Glowny pobor wody nastepuje z pigtra wodonosnego plejstocenu. Osady tego
pigtra sa bardzo zréznicowane litologicznie. Miazszo$¢ osadow plejstocenskich wy-
nosi od 30-35 m na wysoczyznach w okolicy ulic Hubalczykéw 1 Szczecinskiej
(Technikum Rolnicze) do ok. 150 m przy ulicach Battyckiej i Poznanskiej (wspot-
czesne i kopalne dno doliny Stupi). W budowie geologicznej zaznaczaja si¢ warstwy
wodoprzepuszczalne piaskéw i zwiréw, ktore sa podscielone lub rozdzielone war-
stwami nieprzepuszczalnymi glin ilastych, szarych i brazowych. W osadach plejsto-
censkich odnotowuje si¢ gtdwnie dwie warstwy wodonosne. Przyktadem sa otwory
studzienne przy ul. Westerplatte, ktore nawiercono na glgbokosci 30 m p.p.m. i 85 m
p-p-m. (tab. 2). Na obszarach wysoczyzn osady plejstocenu zalegaja na osadach
trzeciorzgdowych o miazszoséci ok. 100 m, natomiast w dnie doliny osady plejsto-
censkie sa podscielone osadami kredy lub przylegaja do osadow trzeciorzedowych.
Z tego wzgledu zaznacza si¢ przepuszczalno$¢ hydrauliczna (wigz hydrauliczna),
spowodowana roznica ci$nienia hydrostatycznego migdzy pigtrem wodonosnym
trzeciorzgdowym a plejstocenskim (ryc. 2). Plejstoceniskie warstwy geologiczne
maja zmienne ulozenie, co wynika z charakteru sedymentacji wodnolodowcowej
1 zaburzen glacitektonicznych (Mojski, Ortowski 1978, Ortowski 2005, 2008).

Cechy fizyczne i chemiczne wéod podziemnych

Budowa geologiczna Stupska i terenow do niego przyleglych stwarza mozliwo-
sci wystepowania duzego, ztozowego cisnienia hydrostatycznego (napigte zwiercia-
dlo wod podziemnych), co sprzyja podniesieniu poziomu wod w nawierconych
otworach studziennych. W studniach artezyjskich i subartezyjskich woda nie jest za-
nieczyszczona. Nad warstwa wodonos$na znajduje si¢ warstwa nieprzepuszczalna,
pehiaca funkcje ochronna przed wplywem czynnikéw zewnetrznych.

O wilasciwosciach wody decyduja sktadniki chemiczne, migdzy innymi: chlorki
(mg/dm’CI), zelazo (mg/dm’ Fe), mangan (mg/dm’ Mn), magnez (mg/dm’ Mg).
Wystepuja one w formie roztwordéw soli i kwaséw. Rozpuszczone gazy, np. tlen,
dwutlenek wegla, siarkowodor, moga wydziela¢ si¢ z chwila zmiany warunkow oto-
czenia. Najbardziej odczuwalny jest specyficzny zapach H,S. Wsiakanie wod opado-
wych, przenikanie w giab, wchodzenie w reakcje ze skatami, to tylko nieliczne proce-
sy, ktore rzutuja na cechy chemiczne wod podziemnych. Chemiczny monitoring wod
podziemnych jest prowadzony stale przez sanepid w Stupsku, a przez Wojewodzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Stupsku obserwowana jest jedna studnia na uje-
ciu w Globinie. W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 4 wrze$nia 2000 roku
(poz. 937) wprowadzono zmiany w zakresie norm dla wody do picia i potrzeb go-
spodarczych. Wartosci te sa zgodne z normami Unii Europejskiej (tab. 3).

W dotychczasowych opracowaniach hydrogeologicznych Stupska i okolic poja-
wienie si¢ wod zasolonych wyjasniane jest przede wszystkim nadmierng eksploata-
cja indywidualnych, glebokich uje¢, ktére funkcjonowaty przy duzych obiektach
przemystowych (Malinowski 1991, Pruszkowska 1991a,b, Karty...). Nalezy jednak
zwroci¢ uwage, ze wody zasolone wystgpuja w otworach studziennych na catej dtu-
gosci dna kopalnej doliny w Stupsku oraz na pétnoc i potudnie od miasta. Charakte-
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rystyczne jest to, ze wzrost jonow chlorkéw przekraczajacych norme (tj. ponad 250
mg/dm’Cl") zauwaza si¢ szczegolnie w jej wschodniej czeéci (Rozporzadzenie...), na
przyktad: Niewiarowo (na potocny wschoéd od oczyszczalni $ciekéw) 830
mg/dm’CI™, przy ul. Watowej 332-mg/dm’CI”, Park Kultury i Wypoczynku 1200
mg/dm’CI", Lasek Potudniowy — migdzy Kobylnica a droga do Krepy w kilku otwo-
rach warto$ci wynosza 1167, 800, 880, 744, mg/dm’Cl™. W ekspertyzie hydrogeolo-
gicznej wykonanej przez E. Pruszynska (1991b) za wody stodkie uwaza sig te, ktore
zawieraja do 300 mg/dm’CI™. Na osiedlach potozonych na wysoczyznie w nawier-
conych studniach zawarto$¢ jonow CI” w wodzie miesci si¢ w przedziale 5,0-40,0
mg/dm’CI™. Na lewobrzezu sa to osiedla: Batorego, Niepodleglosci, Piastow a na
prawobrzezu Stowinskie i Westerplatte. We wszystkich czterech ujgciach wod dla
miasta zawarto$¢ jonoéw CI” wynosi do 40 mg/dm’. Najwicksze wartosci sa w ujeciu
Sobieskiego i Legionéw Polskich (25-40 mg/dm’Cl7), a najmniejsze Globino i Bo-
haterow Westerplatte (10-20 mg/dm’Cl™; Dokumentacja badan...).

Kolejnymi sktadnikami, ktére wspotwystgpuja w wodzie 1 odgrywaja wazna
role w metabolizmie czlowieka sa zelazo i mangan. W ekspertyzie hydrogeologicz-
nej E. Pruszkowskiej (1991b) za norme przyjeto zawarto$¢ zelaza w wodzie do
0,5 mg/dm’. Od 2000 roku przyjeta jest norma 0,2 mg/dm’ (tab. 3). W wodach gle-
binowych, a wigc w warunkach beztlenowych, zelazo jako dwuwartosciowe wyste-
puje w postaci rozpuszczonej. Wody zelaziste maja wiele ujemnych wiasciwosci’.
W otworach studziennych i badawczych na terenie Stupska i obszarach przyleglych

Tabela 3
Zmiany wybranych parametréw i norm wody do picia i potrzeb gospodarczych
Table 3
Changes of chosen the parameters and norms of waters to drinking and economy definite
Lp. Parametr Norma* do 4.09.2000 roku | Norma** od 4.09.2000 roku
1 | Chlorki mg/dm’ 300 250
2 | Zelazo mg/dm’ 0,5 0,2
3 | Mangan mg/dm’ 0,1 0,05

bardzo migkka < 75 mg CaCO;/dm’
migkka 75-150 mg CaCO5/dm’

$rednio twarda 150-300 mg CaCO5/dm’
twarda 300-500 mg CaCO,/dm’

bardzo twarda > 500 mg CaCO,/dm’

4 | Twardo$¢

5 | Odczyn (pH) 6,5-8,5 6,5-9,0

Zrodlo: * Polskie Normy 1971 r.; ** Rozporzadzenie...

3 Whasciwosci ujemne to: nieprzyjemny specyficzny zapach i smak, tworzy si¢ zawiesina, ktora
wypetnia rury wodociagowe i urzadzenia centralnego ogrzewania, powstaja zottobrazowe zabru-
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w wodzie wystepuje od 0,01 do 0,5 mg/dm’ Fe. Odnotowane sa tez wartosci znacz-
nie wigksze, np.: Wiynkowo 3,6 mg/dm’ Fe, na wschod od Kobylnicy w kierunku
Krepy 0,8-3,8 mg/dm’ Fe, w okolicy ul. Henryka Poboznego 1,8 mg/dm’ Fe. W la-
tach 1990-1994 wykonano badania laboratoryjne parametrow fizykochemicznych
wody studni glebinowych w ujeciach komunalnych (Dokumentacja badan...).
Stwierdzono, ze woda w ujeciach dla mieszkancow miasta zawiera od §ladowych
ilosci Fe do 0,3 mg/dm’ Fe.

Mangan w wodach podziemnych wystepuje w postaci rozpuszczonych zwigzkow
dwuwarto$ciowych. Bardzo czgsto towarzyszy zwiazkom zelaza, ale jest go zwykle
duzo mniej. Przekroczone normy 0,05 mg/dm’ odnotowane sa w Swochowie 0,15
mg/dm’, Wiynkowie 0,15 mg/dm’, Lasku Poludniowym na wschod od drogi do
Krepy 0,2 mg/dm® i w Kobylnicy do 0,12 mg/dm’. Poprzednia norma wynosita
0,1 mg/dm’ (tab. 3). Zawartosé manganu w wodzie w wigkszosci otwordow studzien-
nych wynosi od 0,00 do 0,05 mg/dm’.

Twardo$¢ wody jest wynikiem stezenia soli wapnia, magnezu i innych metali,
ktore sa zdolne do tworzenia soli na wyzszym niz pierwszy stopniu utlenienia. Im
wigksze napigcie powierzchniowe wody, tym trudniej zwilza ona powierzchnie
i utrudnia mydlenie. Twarda woda ma metaliczny smak i trudniej zaspokaja pra-
gnienie. Woda bardzo twarda zawiera >500 mg CaCO,/dm’ i przekracza norme.
Woda o mniejszej zawartosci CaCO5/dm’ jest bardziej migkka (tab. 3). Twardo$é
wody wyrazana jest rowniez w milivalach na litr (mval/l). Oznacza to, ze 1 mval jest
réwny 1 miligramoréwnowaznikowi (0,5 milimol) jondéw Ca™, awigc 1 mval w 1 dm’
wody jest rowny 50 mg CaCO; /dm’. Polska norma wody bardzo twardej 500 mg
CaCOs/dm’ odpowiada wartosci 10 mval/dm’. W Dokumentacji badari... oraz
w opracowaniach E. Pruszkowskiej (1991a,b) parametry twardosci wody podawane
sa w mval/dm’. Na terenie Stupska i obszarach przylegtych twardo$¢ wody wynosi
od 2,5 do 4,5 mval/dm3, co odpowiada wodzie migkkiej i §rednio twardej. W czte-
rech glownych ujgciach wody dla miasta najwigksza twardo$¢ jest wykazywana
w ujeciu Sobieskiego 6,2-8,6 mval/dm’ — woda twarda. Najmniejsza twardo$é wy-
stepuje W ujeciu na Bohaterow Westerplatte 3,0-5,1 mval/dm’ — $rednio twarda
i migkka oraz w ujgciu Globino 1,5-4,3 mval/dm® — miekka 1 $rednio twarda.

Odczyn pH okresla stgzenie jondw wodorowych w roztworze, wskazuje, czy
woda ma odczyn kwasny, zasadowy lub obojetny. Skala pH to iloSciowa skala kwa-
sowosci 1 zasadowosci roztworéw wodnych od 0 do 14. Dopuszczalna warto§¢ pH
wody do spozycia wynosi 6,5-9,5. Odczyn wody ma duze znaczenie dla organi-
zmow zywych 1 przebiegu proceséw biochemicznych. Niskie pH wody przyspiesza
wymywanie metali cigzkich z osadow. Wody o odczynie kwasnym maja wlasciwo-
$ci korozyjne. W wodach zbyt kwasnych i zbyt zasadowych zamiera zycie (Podsta-
wy... 2006). Odczyn wod podziemnych na catym obszarze Stupska i terenach don
przyleglych ma warto$¢ pH 7,2-7,8, tym samym spetnione sa normy wody do picia
i na potrzeby gospodarcze.

dzenia na urzadzeniach sanitarnych, podczas prania powstaja zabrudzenia na tkaninach, maja
wplyw na niekorzystna jakos¢ produktéw spozywcezych i na jako$¢ wyrobow przemystowych.
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Ujecia wod podziemnych dla Stupska

W Stupsku jest kilka indywidualnych uje¢ wody na potrzeby szpitali i obiektow
przemystowych. Niektore z nich byly wlaczone w system zaopatrzenia miasta w wodg,
ale na ogot ze wzgledu na mata wydajnos¢ zostaly zamknigte. Obecnie funkcjonuja
cztery gtowne ujecia wod podziemnych, ktére zaopatruja miasto w wodg (ryc. 3).

1. Ujecie wody Bohateréw Westerplatte — najwigksze w miescie, prace badawczo-eks-
ploatacyjne prowadzono od 1953 roku, do eksploatacji przekazano w 1985 roku,
wody sa z plejstocenskiego pigtra wodonosnego, zasoby eksploatacyjne zatwier-
dzono na 18 720 m3/dobe;.

2. Ujecie wody Sobieskiego — potozone jest w zachodniej czg$ci miasta, urucho-
mione w latach 1886-1898, wody sa z plejstocenskiego pigtra wodonosnego, ujgcia
i stacje pomp oraz urzadzenia do uzdatniania mialy wydajnos¢ 2400 m’/dobe,
sporadyczme pojawia si¢ specyﬁczny zapach H,S. Aktualnie zasoby eksploata-
cyjne zatwierdzono na 5040 m’/dobe, w najblizszych latach planuje si¢ likwida-
cje ujecia, gtdéwnie ze wzgledu na gesta zabudowe mieszkalna w jej sasiedztwie.

3. Ujecie wody Legionow Polskich — potozone jest w zachodniej czg§ci miasta
w kierunku Swotowa, przekazane do eksploatacji w 1989 roku, wody sa z plej-
stocenskiego pigtra wodonosnego, zasoby eksploatacyjne zatwierdzono na 2880
m’ /dobe.

4. Ujecie wody Gfobino — potozone jest na wschod od miasta w kierunku Debnicy
Kaszubskiej, 5 km od Stupska, wody sa z plejstocenskiego pigtra wodonos$nego.
To podstawowe zrodlo zaopatrzenia Stupska w wode (73%), zasoby eksploata-
cyjne zatwierdzono na 16 008 m*/dobe.

Legionow
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' & \*

\\ ’»7 -
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Rye. 3. Lokalizacja uje¢ wody dla Stupska

Fig. 3. The location of water intakes for Stupsk
Zrédto: materiaty archiwalne
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Zakonczenie

Ze wzgledu na stale zwigkszajace sig¢ zapotrzebowanie Stupska na wode ko-
niecznoscia bylo poznanie pigter wodonosnych w najblizszej okolicy. Prezentowane
wyniki badan geologicznych i hydrogeologicznych pozwolity ustali¢ specyficzne
warunki wystgpowania i mozliwosci pozyskania wody. Zréznicowania hydrogeolo-
glczne skutkujq

zréznicowaniem wodonosnosci pigtra kredowego, trzeciorzegdowego i plejsto-
censkiego,

— korzystaniem z najzasobniejszego i najkorzystniejszego w parametry fizyko-

chemiczne plejstocenskiego pigtra wodono$nego,

— wystgpowaniem ascencji, tzn. naptywu wod zasolonych, szczelinowych z pigtra

kredowego do przepuszczalnych osadow plejstocenskich,

— wystepowaniem wigzi hydraulicznej migdzy pigtrem trzeciorzedowym a plej-

stocenskim, ktorego osady wypetniaja doling kopalna,
wystepowaniem wod artezyjskich i subartezyjskich.

Jak podaja Wodocmgl Stupsk Sp. z o.0., wszystkie ujecia wody maja zdolnosc
produkcyjna 42 648 m’ na dobg. Zapotrzebowanie miasta to $rednio 18 500 m’ na
dobe. Stupsk jest wystarczajaco zabezpieczony w wode pitna wymaganej jakoSci.
Monitoring wod podziemnych prowadzony przez sanepid i Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska obejmuje stata kontrolg norm fizykochemicznych wod pod-
ziemnych przeznaczonych dla ludnosci. Stuzba hydrogeologiczna Panstwowego In-
stytutu Geologicznego zgodnie z ustawa Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 roku
(DzU nr 115, poz. 1229) zajmuje si¢ rozpoznawaniem, bilansowaniem i ochrona
wod podziemnych, co umozliwi ustalenie ich zasobow.
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Summary

In article is study history of hydrogeology in Stupsku and in the neighbourhood. Water-
bearing storeys of the deposits Cretaceous, Tertiary and Quaternary were described. Attention
was turned on the waters artesian and subartesian and movements salty of waters in plumb-
line. The chemical constitution of waters was characterized. Main underground reservoirs of
waters on terrain of city and nearby was described. The opinions of protection of under-
ground waters were executed.



