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Zarys tresci: Autor zajal sig rolg ruchoéw tektonicznych (majacych charakter ruchéw neotek-
tonicznych oraz zwigzanych z glaciizostazja i halokineza) w strukturach mezozoicznych pod-
Scielajacych Kotling Torufiska i ich wptywem na ksztaltowanie sig sieci hydrograficznej tego
obszaru pod koniec ostatniego zlodowacenia (a takze zlodowacen wczesniejszych). Po prze-
analizowaniu dostgpnych materiatéw kartograficznych dotyczacych réznowiekowych struk-
tur i formacji skalnych przedstawit uporzadkowana koncepcj¢ rozwoju sieci rzecznej w Ko-
tlinie Torunskiej i jej sasiedztwie. Nawigzal przy tym do licznych opracowan geomorfologow
i geologow czwartorzedu, ktore ukazaty si¢ w ciagu ostatnich kilkudziesigciu lat.

Stowa kluczowe: pradolina Noteci-Warty, przelomy rzeczne, ruchy neotektoniczne, glacjo-
izostazja, halokineza

Key words: Note¢-Warta ice-marginal streamway, river gorges, neotectonic movements, gla-
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Wstep

Okreslenie genezy i ewolucji Kotliny Torunskiej, ktora stanowi wschodni odcinek
pradoliny Noteci-Warty, bylo celem wielu badan. Juz na poczatku XX wieku geolodzy
niemieccy powiazali genezg pradoliny Noteci-Warty (w tym Kotliny Torunskiej) z prze-
plywem wod roztopowych w kierunku zachodnim, podczas fazy pomorskiej ostatniego
zlodowacenia (Maas 1904a, b, Keilhack 1904, Woldstet 1932, Ost 1935).

Przelomowe znaczenie dla stanu wiedzy o genezie i rozwoju Kotliny Torunskiej
miaty prace R. Galona (1934, 1961, 1968). W pradolinie Noteci-Warty wydzielit on
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pig¢ teras, ktore maja swoja kontynuacje rowniez w Kotlinie Torunskiej. Wyniki ba-
dan nad rozwojem doliny i sandru Brdy (Galon 1953) przeniost na caty system Pra-
doliny Torunsko-Eberswaldzkiej, okreslajac etapy rozwoju pdznovistulianskiej sieci
hydrograficznej Nizu Polskiego (Galon 1961). W Kotlinie Torunskiej wydzielit on
jedenascie teras, z ktorych najstarsza (terasa XI) utworzyta si¢ podczas fazy pomor-
skiej. Terasy VI-IX powstaty podczas bifurkacji wod pod Fordonem. Wody te miaty
kierowac si¢ na zachdd pradoling Noteci-Warty oraz na poétnoc, w strong Basenu
Grudziadzkiego. Wedtug R. Galona (1961, 1968) od allerodu — lub jak twierdzi B.
Augustowski (1982) od bdllingu — odptyw bifurkacyjny przeksztatcit si¢ w przeptyw
skierowany wylacznie na poinoc. Podobnie wcigcie si¢ wod Wisty w poziom terasy
VI A. Tomczak (1987) datuje na przetom najstarszego dryasu i bollingu.

Rekonstrukcje ewolucji Kotliny Torunskiej przedstawiano, opierajac si¢ na anali-
zie hipsometrii teras oraz ich budowy geologicznej (glownie we wschodniej czgsci
Kotliny). Na tej podstawie byly wyznaczane zasadnicze etapy rozwoju tej formy,
z uwzglednieniem zmian kierunku przeplywu waéd: kierunki zachodni lub poétocny,
badz w kontekscie ich pochodzenia: wody roztopowe lub wody Wisty (Galon 1961,
1968, Niewiarowski 1968, 1969, Wisniewski 1974, 1976a, b, 1982, 1990, Weckwerth
2004, 2006a, b). W znacznie wezszym zakresie szukano przyczyn i uwarunkowan
zmian poznovistulianskich proceséw fluwialnych w Kotlinie Torunskiej i pradolinie
Noteci, uzalezniajac je w wigkszosci przypadkéw od zasiggu czota ladolodu i stwier-
dzajac ich przebieg w linii starszej doliny, pochodzacej sprzed ostatniego zlodowace-
nia (Galon 1929, 1968, Gadomska 1957, Kozarski 1962). Niewiele uwagi poswigcano
ruchom tektonicznym struktur podtoza mezozoicznego, ktore przecina pradolina No-
teci-Warty. Uwzgledniajac recesje czota ladolodu stadiatu gtéwnego zlodowacenia
wisly na pélnoc od Kotliny Torunskiej oraz predyspozycj¢ jej rozwoju w linii kopal-
nych obnizen dolinnych, nie mozna wykluczy¢ zwiazkow pomigdzy przebiegiem pro-
ceséw fluwialnych we wschodniej czgsci pradoliny Noteci-Warty a lokalizacja 1 ak-
tywnoscia tektoniczna lokalnych struktur podloza mezozoicznego. Na poczatku XX
wieku S. Lencewicz (1922, 1923) thumaczyl zakonczenie przeptywu wod pradoling na
zachod poprzez tektoniczne podnoszenie si¢ dziatu wodnego pomiedzy Brda a Note-
cia. Dzial ten jest potozony w osi antyklinorium $rodkowopolskiego, ktorego glacjo-
izostatyczne podnoszenie si¢ spowodowato przesunigcie koryta Wisty na pétnocny za-
chod w Kotlinie Torunskiej (Galon 1934, Mojski 1980, Brykczynski 1986).

Struktury podloza osadéw kenozoicznych a glowne elementy rzezby podloza
plejstocenu Kotliny Torunskiej

Kotlina Torunska potozona jest w zasiggu paleogeograficznej i tektonicznej stre-
fy granicznej linii Teisseyre’a, pomiedzy platforma prekambryjska na wschodzie
a platforma postkaledonska (epiwaryscyjska) na zachodzie. Jej czgs¢ srodkowa lezy
w obrebie bloku Bydgoszczy, natomiast cz¢$¢ wschodnia — bloku Chetmna-Torunia
(Pozaryski 1987). Sa one rozdzielone strefa uskokowa, ktora przebiega potudnikowo
w okolicach Torunia (ryc. 1). Zachodni i potudniowo-zachodni fragment Kotliny To-
runskiej znajduje si¢ w zasiggu antyklinorium kujawsko-pomorskiego (ryc. 1).
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Ryec. 1. Lokalne struktury tektoniczne w podlozu osadéw kenozoicznych i wybrane elementy
wspolczesnej rzezby Kotliny Torunskiej (struktury tektoniczne na podstawie: Marek, Znosko
1972, 1983, Dadlez, Marek 1974, Pozaryski i in. 1982): 1 — antyklinorium kujawsko-
-pomorskie, 2 — granica pomig¢dzy antyklinorium kujawskim a pomorskim, 3 — waly, podusz-
ki i spgcznienia solne, 4 — wysady solne, 5 — granica pomigdzy strefa wysaddéw solnych i stre-
fa walow, poduszek i spgcznien solnych, 6 — osie antyklin, 7 — osie synklin, 8 — stwierdzone
strefy dyslokacji w podlozu cechsztynu, 9 — prawdopodobne strefy dyslokacji w podlozu
cechsztynu, 10 — zasigg wysoczyzn morenowych, 11 — poziomy sandrowe, 12 — zasigg terasy
VI w pradolinie Noteci-Warty i w dolinach jej doptywoéw, 13 — dolina Noteci

Fig. 1. Local tectonic structures in substratum of Cainozoic sediments and selected elements of
the Torun Basin present relief (tectonic structures based on: Marek, Znosko 1972, 1983,
Dadlez, Marek 1974, Pozaryski et. al 1982): 1 — Kujawy-Pomeranian antyclinorium, 2 — border
between Kujawy antyclinorium and Pomeranian antyclinorium, 3 — salt banks, pillows and
swells, 4 — salt domes, 5 — border between zone of salt domes and salt banks, pillows and
swells, 6 — antyklines axes, 7 — synkline axes, 8 — detected dislocations zones in the substratum
of Zechstain sediments, 9 — probable dislocations zones in the substratum of Zechstain sedi-
ments, 10 — morainic plateau extent, 11 — outwash levels, 12 — extent of terrace VI in Notec¢-
Warta ice-marginal streemway and its extent in the tributarys valleys, 13 — Notec¢ valley

W potnocno-zachodniej czgéci Kotliny jest ono przecigte przez poprzeczna strefe
dyslokacji w podtozu cechsztynu (Lyczewska 1975, Dadlez 1980a, b), do ktorej na-
wiazuje swym przebiegiem wspotczesna dolina Noteci. Dyslokacja ta jest uznawana
za tektoniczng granice pomigdzy walem pomorskim na pétnocy a watem kujawskim
na potudniu.

W strefie zasiggu antyklinorium $rodkowopolskiego Kotlina Torunska jest po-
lozona na potnoc od strefy wysadow solnych, na obszarze wystgpowania watow,
poduszek i spgcznien solnych rejonu gniewkowskiego (Marek, Znosko 1972, Dad-
lez, Marek 1974, Raczynska 1987). Najlepiej udokumentowane z nich sa struktury
rejonu Ciechocinka i Nakta (Lobzenicy/Wigcborka). Przypuszczalnie wystepuja
one rowniez w okolicy Chro$ny, Toporzyska i Szubina (ryc. 1). Granicami tych
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struktur sa strefy dyslokacji, dzielace poszczeg6lne bloki. Struktury tektoniki sol-
nej

w Kotlinie Torunskiej przebiegaja w wigkszosci wzdhuz wglebnych dyslokacji
podioza osadéw mezozoicznych (Dadlez, Marek 1974, Dadlez 1980a, b, 1987).
Nieciaglosci te sa kontynuacja strefy dyslokacyjnej Koszalin-Chojnice-Torun (Po-
zaryski i in. 1982).

Wschodnia czgs$¢ Kotliny Torunskiej lezy w obrgbie sktonu antyklinorium ku-
jawsko-pomorskiego i ptonskiego odcinka synklinorium brzeznego. Ich umowna
granicg stanowi strefa szeroko$ci od 2 do 7 km, ktora biegnie pomigdzy osadami
kredy gornej a dolnej, w linii Fordon (Bydgoszcz)-Torun-Czernikowo-Nieszawa-
-Wioctawek (Marek, Znosko 1972, 1983, Dadlez, Marek 1974). Strop osadéw kredy
nachyla si¢ tu na potnoc (od 8 m p.p.m. do 20-23 m p.p.m.), z bardziej urozmaicona
hipsometrycznie powierzchnig w okolicach Torunia (Wilczynski 1973, Dadlez, Ma-
rek 1983).

Rzezba powierzchni podtoza plejstocenu w obrgbie Kotliny Torunskiej i jej naj-
blizszego otoczenia charakteryzuje si¢ istnieniem obnizen zwiazanych z czwartorzg-
dowymi procesami erozji glacjalnej, glacjofluwialnej oraz rzecznej w czasie inter-
glacjalow (ryc. 2). Gléwne obnizenie dolinne przebiega zgodnie z osia Kotliny,
wzdhiz jej potudniowych zboczy. W czgsci zachodniej i potudniowo-zachodniej Ko-
tliny Torunskiej wyznacza ono przebieg eoplejstocenskiej doliny pra-Noteci (Dyjor
1987) i przecina antykling Nakta w pétnocnym skraju struktury Szubina (ryc. 1, 2).
Obnizenie to jest wyksztalcone w obrebie depresji tektonicznej antyklinorium ku-
jawskiego (depresja Labiszyna). Jego dno osiaga rzedne 39,3 m p.p.m. na poéinoc od
Labiszyna i 58,0 m p.p.m. w Nakle. Ponadto opisywana kopalna forma dolinna
przebiega skos$nie wzgledem struktur solnych antyklinorium $rodkowopolskiego
i lokalnie w ich zasiggu, stad jej dno w miejscach przecigcia si¢ z tymi strukturami
buduja osady kredy i jury gornej. Kierunek prostopadly do osi antyklinorium $rod-
kowopolskiego uzyskuja kontaktujace si¢ z ta forma od pdtnocy wezsze obnizenia
dolinne o dnach na wysokosci 37-10 m p.p.m., polozone pomigdzy Bydgoszcza
a Naklem nad Notecia. W ich powstaniu nie mozna wykluczy¢ dziatalno$ci egzara-
cyjnej kolejnych ladolodow badz subglacjalnej erozji wod roztopowych.

Podloze osadow czwartorzedowych wschodniej czgsci Kotliny Torunskiej, znaj-
dujace si¢ w zasiggu sktonu watu kujawsko-pomorskiego i synklinorium brzeznego,
cechuje si¢ znacznie mniejszymi deniwelacjami niz dalej na zachod. Powierzchnia
podtoza plejstocenu na wschodzie kotliny ma charakter rozlegtej zaklgstosci, ktéra
obniza si¢ na zachod od okoto 1-3 m p.p.m., na potudnie od Torunia do 14 m p.p.m.
na potocny wschdd od Gniewkowa. Na potudnie od Chro$ny dno tego obnizenia
zweza sig 1 poglebia do 28-31 m p.p.m., przyjmujac charakter waskiego odcinka
przetlomowego, rozwinigtego w poludniowym skraju antykliny Chrosny. Obnizenie
to ciagnie si¢ na zachod wzdtuz depres;ji tektonicznych antyklinorium kujawskiego
(depresje Gniewkowa i Labiszyna), po czym przechodzi w obnizenie pra-Noteci
w zachodniej czgsci Kotliny Torunskiej (ryc. 2).

Z omawiang zaklgstoscia powierzchni podloza czwartorzedu wschodniej czesci
Kotliny Torunskiej kontaktuja si¢ od poéinocy i od poludnia inne, mniejsze obnizenia.
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Ryec. 2. Uksztattowanie podtoza osadow czwartorzegdowych Kotliny Torunskiej i jej otoczenia
na tle struktur tektonicznych w podtozu osadow kenozoicznych (objasnienia jak na ryc. 1)
Fig. 2. Relief of sub-Quaternary surface in the Torun Basin and its surroundings on the back-
ground of tectonic structures in the substratum of Cainozoic sediments (explanations like on
Fig. 1)

Naleza do nich szeroka na 10-15 km kopalna dolina rzeczna z interglacjalu eem-
skiego (Makowska 1979, 1980) oraz potudnikowe obnizenia w okolicach Torunia
(Wilczynski 1973, 1978, Niewiarowski, Wilczynski 1979), o dnie lezacym na wyso-
kosci nieco ponizej poziomu morza oraz stromych zboczach osiagajacych wysokos¢
58,4 m.

Doliny interglacjaléw wielkiego i eemskiego

Jak wynika z analizy przekrojow geologicznych, potozona w zachodniej i potu-
dniowo-zachodniej czg$ci Kotliny Torunskiej kopalna forma dolinna utworzyla sig
juz przed interglacjatem wielkim (ryc. 3). Rzeki tego interglacjatu wykorzystywaty
starsze obnizenia, powstate podczas recesji ladolodéw wczesniejszych zlodowacen.
W rejonie Kotliny Torunskiej rzeka interglacjalna kierowata si¢ na zachod wzdhz
doliny Noteci (m.in. Niewiarowski, Wilczynski 1979, Uniejewska i in. 1979, Wio-
dek 1980, Mojski 1984, Dyjor 1991, Brykczynski). Na istnienie piaszczystych utwo-
réw interglacjatu wielkiego w potnocno-wschodnim sasiedztwie Bydgoszczy zwra-
caja uwage W. Niewiarowski i A. Wilczynski (1979). Spag tych osadéw, o miazszo-
sci 12-60 m, potozony jest na wysokosci od 16,6 m p.p.m. do 32 m p.p.m. Utwory
pelnego cyklu sedymentacyjnego z interglacjalu wielkiego rejestruje prawdopodob-
nie profil Dargostaw w obrgbie kopalnej doliny w potudniowo-zachodniej czesci
Kotliny (rzgdna stropu 26 m n.p.m., Uniejewska, Nosek 1992). Za istnieniem tacza-
cego si¢ z nia od wschodu obnizenia o rownoleznikowym przebiegu w potudniowe;j
cze$ci Kotliny Torunskiej opowiadali si¢ R. Galon (1981), M. Wtodek (1980),
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Ryc. 3. Rekonstrukcja przebiegu kopalnych form dolinnych w rejonie Kotliny Torufiskiej
z interglacjatow wielkiego (A) i eemskiego (B) na tle struktur tektonicznych w podtozu osa-
dow kenozoicznych (objasnienia jak na ryc. 1, na podsatwie: Makowska 1979, Uniejewska
i in. 1979, Niewiarowski, Wilczynski 1979, Wlodek 1980, Galon 1981, Brykczynski 1986,
Mojski 1984, Uniejewska, Nosek 1992)

Fig. 3. Reconstruction of the fossil valleys route in the Torun Basin region from Great Inter-
glacial (A) and Eemian Interglacial (B) periods on the background of tectonic structures in
the substratum of Cainozoic sediments (explanations like on Fig. 1, based on: Makowska
1979, Uniejewska et al. 1979, Niewiarowski, Wilczynski 1979, Wlodek 1980, Galon 1981,
Brykczynski 1986, Mojski 1984, Uniejewska, Nosek 1992)

M. Brykczynski (1986) i S. Dyjor (1991). Jak wynika z analizy wiercen geologicz-
nych, byta to forma w znacznym stopniu zniszczona przez dziatalnos¢ wod w czasie
interglacjatu eemskiego. Jej dalsze, wschodnie przedtuzenie znajduje si¢ prawdopo-
dobnie w okolicach Torunia, gdzie osady tego wieku wystgpuja w dnach kopalnych
dolin pra-Drwecy i doliny biegnacej w linii Lulkowo-Wrzosy-Stawki (Wilczynski
1973, Niewiarowski, Wilczynski 1979, Niewiarowski 1968). Przeptyw wod w ich
obrebie odbywat si¢ z pélnocnego wschodu na potudniowy zachod.

W czasie interglacjatu eemskiego w dolinach rzecznych Kotliny Torunskiej byty
deponowane aluwia trzech cykli sedymentacji, szczegélowo rozpoznane w profilach
Solec Kujawski, Przylubie i Zta Wies Wielka (Makowska 1979, 1980). Owczesny
system dolin w Kotlinie Torunskiej natozyt si¢ na rzezbg powstala po reces;ji zlodo-
wacenia warty, wykorzystujac powstalty wowczas system rynien polodowcowych
czy dolin marginalnych, np. pomigdzy Bydgoszcza a Toruniem. Ptynace w kotlinie
rzeki interglacjalne usunely czg$ciowo utwory starszych zlodowacen, miejscami
osiagajac podloze trzeciorzgdowe. Baza erozyjna eemskiej sieci rzecznej znajdowata
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si¢ w blisko potozonej depresji Baltyku, dzigki czemu nastgpita reorganizacja sys-
temu odwodnienia, ktory przyjal uklad zblizony do wspodtczesnego (ryc. 3). We
wschodniej i potudniowo-wschodniej czgsci Kotliny Torunskiej potozenie kopalnej
doliny eemskiej pokrywa si¢ w przyblizeniu z zasiggiem wspodtczesnej doliny Wisty
(Lyczewska 1975, Wisniewski 1976a, b, Niewiarowski, Wilczynski 1979). Dalej na
zachod przebiega ona prawie rownoleznikowo, po czym skreca na potnoc (Makow-
ska 1979, 1980). Z gtéwna doling eemska kontaktuja si¢ takze wezsze doliny kopal-
ne, polozone w okolicach Torunia i Gniewkowa. Inna odnoga kopalnej doliny
z eemu, w poludniowej czesci Kotliny Torunskiej, jest potozona na potudniowy za-
chod i1 zachdd od Bydgoszezy (okolice Labiszyna i Nakta nad Notecia). Jej przebieg
w zachodnim skraju Kotliny pokrywa si¢ z kopalng dolina interglacjalu wielkiego.
Osady eemskie nie przekraczaja rzednej 50-60 m n.p.m. i leza nizej od wysokosci
powierzchni zalegania glin zlodowacen Srodkowopolskich.

Rozwdj wspoélczesnej rzezby Kotliny Torunskiej w relacji do struktur tekto-
nicznych utworow mezozoiku i plejstocenskich dolin kopalnych

Problemem $cisle zwiazanym z ewolucja uktadu sieci dolinnej podczas vistulia-
nu oraz wyksztatceniem osadoéw plejstocenu jest rola aktywnosci tektonicznej struk-
tur starszego podloza (Mojski 1980, Dyjor 1987, Brykczynski 1986, 1987). Postgla-
cjalne podnoszenie si¢ watu kujawsko-pomorskiego przyczynito si¢ prawdopodob-
nie do przesuwania koryta Wisly na poétnocny wschdod. Proces ten mogt by¢ modyfi-
kowany przez zalezne od zmiennego obciazenia ladolodem ruchy glacjoizostatyczne
(Wisniewski 1974, Baraniecka 1980), halokinezg elewacji mezozoicznych (Niewia-
rowski 1983, Molewski 2006), intensyfikacj¢ przeptywu ciepta geotermalnego i ak-
tywnos¢ glownych linii uskokowych w mysl mechanizmu zréznicowanego obciaze-
nia (Baraniecka 1980, Liszkowski 1975, Dyjor 1991, Piotrowski 1991). Przebieg
wschodniej czgsci Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej pokrywa si¢ bowiem z glow-
nymi dyslokacjami antyklinorium $rodkowopolskiego oraz ze strefa watow, podu-
szek i specznien solnych. Skutkiem tych ruchéw mogty by¢ dyskutowane w literatu-
rze zmiany uktadu sieci dolinnej w rejonie bydgosko-torunskiego wezta hydrogra-
ficznego. Ich efektem jest powigkszanie rozmiarow Kotliny Torunskiej w kierunku
potocnym przez erozje boczna Wisly, redukowanie miazszosci utworow czwarto-
rzgdowych w zasiggu jej rowniny zalewowej oraz modyfikowanie rzezby po-
wierzchni ich podtoza.

W rozwazaniach nad potencjalnym wplywem struktur mezozoicznych na rozwdj
wspolczesnej rzezby Kotliny Torunskiej nalezy zwroci¢ uwagg na obciazenie lado-
lodu, ktéore moglo wyzwalaé ruchy glacjo- i postglacjoizostatyczne (Liszkowski
1975, 1992, 1993, Piotrowski 1991). Zréznicowanie obciazenia podtoza ladolodem
W jego brzeznej czgsci mogto przyczyniac si¢ do ruchow soli w my$l mechanizmu
zroznicowanego obciazenia. Procesy te, w koncowym etapie rozwoju rzezby (rece-
sja ladolodu), mogly skutkowa¢ wyksztatceniem form genezy glacjalnej, polozo-
nych w zasiggu uaktywnionych struktur solnych. Przyktadem takiej lokalizacji moga
by¢ moreny czotowe koto Szubina, z lezacym na pdétnoc od niego fragmentem wy-
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soczyzny morenowej (w zasiggu antykliny Szubina), fragment wysoczyzny more-
nowej w centralnej czgsci Kotliny Torunskiej (antyklina Chrosny), wysoko potozona
potudniowo-wschodnia jej czgs¢ pomigdzy Aleksandrowem Kujawskim a Sucha-
towka (antyklina Ciechocinka) oraz spigtrzone moreny czotowe okolic Labiszyna,
nawiazujace do pdéinocnego skraju antykliny Zalesia. Rowniez poprzez plejstocen-
skie uruchomienie struktur solnych mogto dochodzi¢ do aktywizacji starszych dys-
lokacji i intensyfikacji w ich obrgbie przeptywu ciepta geotermalnego (Petelski, Sa-
durski 1987, Dyjor 1991, Liszkowski 1993). Rezultatem tego mogta by¢ zwigkszona
akumulacja morenowa (okolice Chrosny, Szubina) oraz rozwoj struktur glacjotekto-
nicznych (labiszynskie moreny czotowe — struktura Zalesia). W cyklicznym rozwoju
dolin interglacjalnych w rejonie pradoliny, poczawszy od eoplejstocenu, nie mozna
wykluczy¢ réwniez ascenzji ,,cieptych” wod wglebnych, wyciskanych z utwordéw
mezozoiku w liniach przecinajacych je dyslokacji tektonicznych (Petelski, Sadurski
1987).

Powyzsze fakty moga wskazywaé na istnienie zwiazkéw pomigdzy zasiggiem
i rzezba Kotliny Torunskiej a aktywizacja struktur mezozoicznych w plejstocenie.
Naktadanie si¢ tych procesow na poszczegoélne etapy ewolucji Kotliny Torunskie;j,
zalezne od zasiggu ladolodu, moze odzwierciedla¢ si¢ w jej podziale na starsza
i wyzej potozona czgs$¢ srodkowsa i potudniowa oraz mtodsza potnocna, zwiazang
z rozwojem doliny Wisty. Granica tych dwoch roznych morfogenetycznie i wiekowo
obszarow Kotliny nawiazuje do granicy pomigdzy walem kujawsko-pomorskim
a niecka brzezna.

Potozenie Kotliny Torunskiej na tle i w zasiggu glownych jednostek tektonicz-
nych Polski srodkowej i potnocnej stwarza ponadto potrzebg przesledzenia wspotza-
leznosci pomigdzy wyksztalceniem osadow, struktur tektonicznych i rozwojem pa-
leopowierzchni podkenozoicznej i podczwartorzgdowej a efektami erozji i akumula-
¢ji fluwialne;.

Podobienstw w lokalizacji wyniesien powierzchni podczwartorzedowej do ele-
wacji mezozoicznych mozna doszukaé si¢ w poludniowej czgsci Kotliny Torunskiej.
Wyzej potozone dno kopalnej doliny wycigtej w poditozu plejstocenu na potudnie od
Torunia nawiazuje do mezozoicznej antykliny Ciechocinka (ryc. 2). Obszar ten po-
krywa sig¢ czgsciowo z wysoko potozonymi w Kotlinie poziomami sandrowymi i te-
rasami pradolinnymi (ryc. 1).

Szczegodlnie wyrazne podobienstwo w polozeniu struktur glebszego podtoza
1 wyniesien powierzchni podczwartorzedowej do wspotczesnej rzezby jest widoczne
w $rodkowej czgsci Kotliny Torunskiej. W tym miejscu znajduje si¢ bowiem osta-
niec wysoczyzny morenowej wraz z towarzyszacymi mu od pdtnocy poziomami
sandrowymi (ryc. 1, 2). Formy te, polozone wyzej od otaczajacych je teras pradolin-
nych, sa zlokalizowane w zasiggu kulminacji stropu osadéw trzeciorzedu oraz pod-
kenozoicznej antykliny Chro$ny. W zachodnim i poludniowo-zachodnim skraju
i otoczeniu Kotliny Torunskiej podobnych zwiazkéw mozna doszukaé si¢ w analizie
lokalizacji antykliny Zalesia.

Wyrazne zalezno$ci pomigdzy potozeniem wyniesien starszego podloza a wspot-
czesna rzezba terenu istnieja w zachodnim sasiedztwie Kotliny Torunskiej. Znajdu-
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jacy sie tu izolowany, péinocno-wschodni fragment Wysoczyzny Gnieznienskiej jest
potozony w zasiggu antykliny Szubina (ryc. 1). Kolejne podobienstwo wynika z fak-
tu przebiegu waskiego odcinka pradoliny na wysokosci Nakta nad Notecia prosto-
padle do osi antyklinorium oraz w jego depresji na péinoc od elewacji Szubina.
Znaczne przewegzenie wykazuje tu rowniez kopalna dolina pra-Noteci i doliny ko-
palne z interglacjatow wielkiego i eemskiego (ryc. 2, 3). W ich linii wyksztalcito si¢
dno pradoliny Noteci i wspotczesna dolina Noteci (ryc. 1).

Poréwnujac uksztattowanie wspodtczesnej rzezby Kotliny Torunskiej z uksztalto-
waniem powierzchni podtoza osadow czwartorzgdowych, mozna zauwazy¢ wyrazna
rozbiezno$¢ migdzy przebiegiem i potozeniem wspotczesnej doliny Wisty a gtow-
nych obnizen dolinnych w podtozu plejstocenu oraz dolin z interglacjatu wielkiego
(ryc. 1, 2, 3). Obecny przebieg doliny Wisty we wschodniej i potnocno-wschodnie;j
czesci Kotliny Torunskiej ma zatem swe zatozenia w kopalnych dolinach z intergla-
cjatu eemskiego. Pomimo to jedna z tych dolin przebiega ze wschodu na zachod
w potudniowej czgsci Kotliny, czym nawiazuje do uktadu sieci dolinnej z intergla-
cjatu wielkiego. Uktad taki moze by¢ efektem reorganizacji systemu dolinnego w re-
jonie Kotliny Torunskiej w czasie recesji ladolodu warcianskiego. Wraz z deglacja-
cja kotliny mogta rozwijaé sig przed czotem ladolodu warcianskiego dolina (prado-
lina?) o przebiegu roéwnoleznikowym, odprowadzajaca wody roztopowe i/lub wody
Wisly na zachéd, zgodnie z uktadem dolin interglacjatu wielkiego. W pdzniejszym
czasie wyodrebnita si¢ wyrazna, gtdwna, eemska dolina pra-Wisty, skierowana na
poéinoc do morza eemskiego i potozona na zachdd od Torunia.

Podobny schemat ewolucji sieci hydrograficznej thumaczy jej rozwoj pod koniec
stadialu glownego zlodowacenia wisty. W czasie fazy krajensko-wabrzeskiej czgs$e
wod roztopowych kierowala si¢ przez Kotling Torunska na potudnie, tworzac w pot-
nocnej czgsci Kujaw doliny marginalne. Jak wskazuje R. Galon (1961, 1968), taki
przebieg odptywu wod byt poczatkiem rozwoju wschodniego odcinka Pradoliny To-
runsko-Eberswaldzkiej. Po recesji ladolodu z linii moren tabiszynskich, w potu-
dniowo-zachodnim skraju kotliny, na zachdd od Labiszyna, funkcjonowata dolina
marginalna. Po uwolnieniu od ladolodu obnizenia o charakterze depresji glacjotek-
tonicznej na zapleczu tabiszynskich moren czolowych (w obrgbie Kotliny Torun-
skiej) odprowadzata ona wody roztopowe w kierunku zachodnim, a wigc w potu-
dniowym i potudniowo-zachodnim otoczeniu antykliny Szubina (ryc. 1, Weckwerth
2005b). Dowodem istnienia tego przeplywu sa osady sandrowe odstaniajace sig¢
w stanowisku Wieszki (na potudnie od Nakla), gdzie poziom sandrowy buduja
miazsze na ponad 3 m utwory zwirowo-piaszczyste o strukturze wskazujacej na pot-
nocny kierunek przeplywu wod. Procesy te zainicjowaty wlaczenie Kotliny Torun-
skiej do pradoliny Noteci-Warty prawdopodobnie juz podczas jej deglacjacji.

Gltowna faza rozwoju pradoliny Noteci-Warty, przypadajaca na czas od fazy po-
morskiej ostatniego zlodowacenia do péznego glacjatu, zaznaczyla si¢ wytworze-
niem wielu stopni terasowych. Powstaly one w wyniku obnizania bazy erozyjnej
rzeki funkcjonujacej dzigki koncentrycznemu naptywaniu do Kotliny Torunskiej
wod roztopowych. W poziomie terasy przejsciowej (potozonej pomigdzy terasami
IX i X) potaczyly si¢ z nimi wody Wisty (Weckwerth 2004, 2005a, 2006b). Catos¢
tych wod kierowata si¢ pradoling na zachdd od Bydgoszczy w poziomach teras XI-
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-VI. W okolicy Nakta nad Notecia, w pénocnym skraju antykliny Szubina przeptyw
ten utworzyt znacznie wezszy odcinek 6wczesnej doliny, szerokosci 2,5-6,0 km (ryc.
1). Swym przebiegiem nawiazuje on do eoplejstcenskiej doliny pra-Noteci i dolin
kopalnych z interglacjatow wielkiego i eemskiego (ryc. 2, 3). Lokalizacja opisywa-
nego fragmentu pradoliny Noteci na poéinoc od elewacji Szubina oraz jego niewielka
szeroko$¢ w stosunku do szeroko$ci sasiednich odcinkéw pradoliny, a zwlaszcza
Kotliny Torunskiej, pozwala przypuszczac, ze ma on charakter doliny przetomowe;j,
powstalej po zmianie potozenia gldownego przeplywu wod dalej na pdétnoc, od okolic
Labiszyna po rejon Nakta nad Notecia. Przyczyny tego procesu mozna upatrywaé
w relaksacyjnych ruchach wznoszacych antyklinorium kujawsko-pomorskiego,
w strefie watow 1 specznien solnych. Aktywizacja tektoniczna tych struktur w czasie
fazy pomorskiej vistulianu, w tym elewacji Szubina, mogta przyczyni¢ si¢ do po-
wstania waskiego, nakielskiego odcinka pradoliny, ktéory ma w ten sposob charakter
przetomu antecedentnego.

W pdznym vistulianie nastapita w Kotlinie Torunskiej zmiana rownoleznikowego
kierunku ptynigcia Wisty pradoling Noteci-Warty na kierunek pdétnocny, co spowo-
dowato zakonczenie funkcjonowania pradoliny. Poczatkowo przeptyw wod Wisty
pod Fordonem miat charakter bifurkacyjny (Galon 1961), tzn. cz¢s¢ wod kierowata
si¢ na zachod pradoling Noteci-Warty, a czg$¢ na pétnoc w poziomach teras od IX
do VI. Zdaniem E. Wisniewskiego (1990) skierowanie wod Wisty na péinoc miato
charakter gwalttowny i nastgpitlo wylacznie w poziomie terasy VI. Wyniki badan
geomorfologicznych autora w pdétnocnej czgsci przetomu Wisty pod Fordonem skra-
caja proponowany przez R. Galona (1961, 1968) czas trwania fazy bifurkacji Wisty
pod Fordonem, poniewaz wylaczaja z niej terasg IX. Przyczyny powstania fordon-
skiego przetomu Wisty od dawna byly upatrywane w ruchach tektonicznych dziatu
wodnego Wisty i Noteci (Lencewicz 1922, 1923). Jak stwierdza J.E. Mojski (1980),
struktury solne antyklinorium $rodkowopolskiego mogly ulec postglacjoizostatycz-
nej aktywizacji 1 przyczyni¢ si¢ do przesunigcia koryta poéznovistulianskiej rzeki az
w pohnocna czg§¢ Kotliny Torunskiej. W wyniku tego procesu przeptyw wod prado-
ling skoncentrowat si¢ w waskim pasie jej dna na zach6d od Bydgoszczy (terasa VI),
w poblizu przetomu Wisty pod Fordonem (ryc. 1). Przetom ten zaczal funkcjonowaé
najprawdopodobniej w poziomie terasy VIII lub nizszej, a wigc wowczas, kiedy Wi-
sta juz nie ptyngta cala szerokoscia Kotliny Torunskiej (terasa 1X), tylko w jej pot-
nocnej czesci. Zasigg teras VIII-VI w Kotlinie Torunskiej jest podobny i nawiazuje
do poétnocno-zachodniej granicy antyklinorium kujawsko-pomorskiego (ryc. 1). Po-
wyzsza analiza pozwala zatem na przyjecie tezy o znacznym udziale aktywnych tek-
tonicznie struktur podtoza mezozoicznego Kotliny Torunskiej w zmianach uktadu
sieci hydrograficznej podczas recesji ladolodu vistulianskiego. Procesy te dziataty
na tle zmian klimatycznych, poczawszy od momentu deglacjacji kotliny. Prawdopo-
dobnie podobny mechanizm reorganizacji kierunkéw przeptywu wod, lacznie
z mozliwa bifurkacja rzek, nastapit w rejonie Kotliny Torunskiej na poczatku inter-
glacjalu eemskiego.
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Summary

Little attention has been devoted to tectonic movements of the Mesozoic structures under-
lying the Torun Basin so far. The eastern section of the Note¢ ice marginal streamway, in-
cluding the Torun Basin, is located diagonally in relation to the Middle-Polish swell. Its tec-
tonic uplifting might have halted the westward outflow along the ice marginal streamway and
caused the Vistula river bed to be shifted north-westerly within the Torun Basin (Lencewicz
1922, 1923, Galon 1934, Mojski 1980, Brykczynski 1986).
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The area where the Torun Basin overlays the Middle-Polish swell contains salt banks, pil-
lows and swells (Fig. 1). The process of postglacial activation of these structures might have
been modified by glacioisostatic motion, halokinetics of the Mesozoic elevations, increased
intensity of geothermal heat flow and the activity of the main fault lines, all depending on
changeable pressure exerted by the ice sheet and following the rules of diverse load. The
above motions might have brought about the changes in the river valley network in the area
of the Torun-Bydgoszcz hydrographic region. Moreover, they might have triggered the for-
mation of the elevated parts of the basin itself and the basin’s vicinity, the location of which
reflects the location of salt structures in the Mesozoic substratum (Fig. 1). Tectonic activity
of the above structures during the Pomeranian phase of the Vistulian glaciation led to shifting
the melt water outflow route from the southern section of the Mesozoic elevation of Szubin
towards its northern slope in the vicinity of Naklo on the Note¢. Tectonic uplifting of both
this structure and the anticline of Naklo gave rise to a narrow section of the ice marginal
streamway in the vicinity of Nakto, which shows the features of the antecedent gorge. Later
on this process also contributed to halting the outflow in the Note¢-Warta ice marginal
streamway. Similar development of the river network can be traced down at the early stages
of both Great and Eem Interglacial (Fig. 2, 3).

Translated by Aleksandra Zaparucha
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