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KSZTALTOWANIE KORYTA GORSKIEJ RZEKI
W WARUNKACH AKTYWNYCH SIELI (POTOKOW
GRUZOWO-BLOTNYCH) NA JEJ DOPLYWACH
(NA PRZYKLADZIE RZEKI BAKSAN)*

FORMING OF A BED OF A MOUNTAIN RIVER
IN CONDITIONS OF ACTIVE SIELS (THE BAKSAN RIVER)

Zarys tresci: Wptyw dostawy sieli na ksztattowanie koryta i proceséw korytowych recypien-
ta przejawia si¢ zarowno w formie bezposredniego oddziatywania dostawy na samo koryto,
jak 1 towarzyszacych im zmian warunkow korytowych, rezimu odptywu wody i rumowiska.
Wedtug cech wzajemnego oddziatywania rzeki i doptywu sieli wydzielono w dolinie Baksana
4 podstawowe typy kontaktowych weztow sptywu. Najbardziej wyraziste oddziatywanie sieli
na koryto i profil podluzny recypienta widoczne jest w weztach kontaktowych pierwszego
typu. Charakterystycznymi ich cechami sa powstajace stozki torencjalne i zalomy profilu po-
dluznego Baksana o odmiennych trzech odcinkach: podparcia, bezposredniego oddziatywa-
nia siela na koryto rzeki i aktywnego jego rozmywu (przeksztalcania). Typ ten wystepuje
przy ujsciach doptywow ze stosunkowo czgstymi i o znacznej objgtosci sielami (potokami
gruzowo-btotnymi).

Stowa kluczowe: gorska rzeka, koryto, profil podtuzny, stozek torencjalny, siel
Key words: Mountain river, riverbed, longitudinal profile, rubble cone, siel

Wprowadzenie

Procesy korytowe gérskich rzek w warunkach aktywnych sieli nie sa przedmio-
tem dociekan korytoznawstwa (wiedzy o korytach rzek). Zagadnienie to zostato opi-
sane w niewielu pracach (Talmaza, Kroskin 1968, Kuznecov, Calov 1988, Bagoma-
lov i in. 2002, Calov 2002). Tymczasem przemieszczane w potokach gruzowo-
-blotnych duze masy zwietrzelin po dostaniu si¢ do koryt recypientow sa w stanie

* Prace wykonano przy finansowym wsparciu Rosyjskiej Fundacji Badafh Podstawowych (projekt
nr 04-05-6503 1 04-05-64574); program panstwowego wsparcia najlepszych szkol naukowych
(projekt NSZ — 1443.2003.5).
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w krotkim czasie zmieni¢ radykalnie ich morfologig i rezim. W zwiazku z tym ocena
oddziatywania potokow gruzowo-btotnych na koryta rzeki oraz prognoza jego na-
stegpstw ma nierzadko praktyczne znaczenie dotyczace zagospodarowania dolin.
W celu poznania specyfiki przebiegu procesow korytowych duzej gorskiej rzeki
w warunkach aktywnych potokow gruzowo-btotnych na jej doptywach Naukowo-
-Badawcze Laboratorium Erozji Gleb i Proceséw Korytowych Wydziatu Geografii
Moskiewskiego Panstwowego Uniwersytetu prowadzi od 2000 roku badanie dyna-
miki koryta w gérnym biegu rzeki Baksan na Kaukazie, na stokach Elbrusu.

Obiekt badan

Rzeka Baksan bierze poczatek z lodowcow Elbrusu i gtownego grzbietu Kauka-
zu. Dorzecze ma 6900 km® powierzchni, z czego 6,8% zajmuja lodowce. Dhugosé
rzeki wynosi 173 km, a $redni spadek 12 %o. Baksan przyjmuje duza liczbg dopty-
wow, a wiele z nich prowadzi potoki gruzowo-btotne (siela). W goérnym biegu Bak-
san ptynie w glebokiej dolinie, z wieloma rozszerzeniami i zwegzeniami w postaci
V-ksztaltnych jaroéw. Wspotczesne koryto rzeki jest silnie wcigte, ,,Sci$nigte” skatami
i stozkami terencjalnymi odptywow. Odptyw Baksana i jego dopltywow ksztattuje
si¢ przy znacznym udziale ablacji lodowcow i tajania $niegu, co warunkuje przedtu-
Zanie wezbran w okresie wiosenno-letnim, na ktore naktadaja si¢ deszczowe wez-
brania. W tabeli 1 zestawiono podstawowe wartosci odptywu wody i rumowiska
rzeki w jej gérnym biegu.

Tabela 1
Podstawowe wartosci odptywu wody i osadow rzeki Baksan
Basic values of water flows and sediments of the Baksan River
Srednie wieloletnie
Powierz Sredni
Posterunek |Odlegtosé ?}Yn?a i przep}y;)v wody | przeplyw osaddw | roczny
hydrologi- | od zrédia (m’/s) (kg/s) fadunek
dorzecza o
czny (km) 2 zawiesiny
(km?) . . |rumowiska /m’
rocz- | maksymal- | zawiesi- (g/m’)
wleczone-
ne ne ny
g0
Tegenekli 12 180 10,0 51,9 - - -
Tyrnyauz 45 838 23,7 134,0 23,2 9,5 980
Zajukowo 91 2100 33,8 148,0 33,3 13,3 980
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Duza predkos¢ pradu, przewyzszajaca w szczycie wezbrania 3,5 m/s, i stosunkowo
mate glebokosci (ponizej 2 m) sprzyjaja przemieszczaniu duzych mas luznego mate-
rialu, powstajacego w wyniku rozmywania koryta i brzegoéw, jak réwniez materiatu
sieli (strumieni gruzowo-btotnych). Osady budujace stozki sieli doptywow i podsta-
wowe formy rzezby koryta Baksana to aluwia otoczakowo-gruzowe o zréznicowanym
sktadzie frakcjonalnym — od glazéw i duzych otoczakdéw po piaszczysto-ilaste czastki.
W gbérmym biegu do rzeki wpada ponad 30 doptywdw, w ktorych schodza siela. Moz-
na je podzieli¢ wedhug genezy (deszczowe, lodowcowo-deszczowe, antropogeniczne),
czestotliwosei 1 objetosci (Perov 2003). Siela wystepuja na ogot w lipcu i sierpniu,
czasowo pokrywaja si¢ z wezbraniami na Baksanie. Glowne odcinki, na ktorych pro-
wadzone s3 badania, charakteryzuja si¢ aktywnym wptywem sieli z doptywow na
ksztattowanie koryta rzeki. Jej gorny odcinek, dhugosci okoto 8 km, rozpoczyna si¢
16 km od zrodla, gdzie przewazaja fragmenty koryta z brakiem form aluwialnych,
przeplatane odcinkami z formami aluwialnymi oraz progami wodospadéw (wg klasy-
fikacji R. S. Czalova 1997). Najwickszy wplyw na rezim korytowy Baksana wywiera-
ja strumienie gruzowo-blotne (siela) rzeki Kubasanty. Dolny odcinek (14 km), rozpo-
czynajacy si¢ od 42 km od zrodel, charakteryzuje si¢ wystgpowaniem fragmentow
o stabo i1 dobrze wyksztatconych formach aluwialnych, z progami wodospadéw, z nie-
rozcigtymi sielami i korytem skanalizowanym. Najwigkszy wptyw na koryto Baksana
wywieraja siela schodzace wzdhuz doptywu Gerchorzansu (ryc. 1).
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Ryec. 1. Schemat dorzecza rzeki Baksan w goérnym biegu: 1 — granica dorzecza, 2 — posterunki
hydrologiczne, 3 — odcinki badawcze, 4 — siclowe doplywy na odcinkach badawczych:
a — Sagajewski, b — Drzapyrtata, c — Kyzgen, d — Maty Mukutan
Fig. 1. A scheme of the Baksan River’s basin in its upper course
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Metodyka badan

W badaniach uwzgledniono: obserwacje w terenie, analiz¢ zdje¢ lotniczych,
wielkoskalowych map topograficznych, wieloletnich danych hydrometeorologicz-
nych obejmujacych stany wody, przeptywy wody i rumowiska na przekrojach hy-
drometrycznych. Badania terenowe na dwoch podstawowych odcinkach obejmuja:
niwelacje profili poprzecznych i podtuznych koryta, zdjecia tachometryczne wybra-
nych fragmentow, badanie sktadu granulometrycznego osadow korytowych i sielo-
wych, badanie sielowych basenoéw, powtarzalne zdjgcia ze stalych punktow i innych
prac. Sktad granulometryczny osadéw korytowych okreslano zawsze z tych samych
powierzchni, lezacych na réznych elementach form korytowych.

Wyniki badan

Wplyw sieli z doptywdw na ksztaltowanie koryta i procesy korytowe Baksana
zalezy od: czgstosci sieli, objetosci wynoszonego nimi materiatu, stosunku grubos$ci
materiatu sieli i koryta, sily transportowej rzeki, charakteru powiazan strumienia sie-
lowego 1 korytowego. Wplyw ten przejawia si¢ zar6wno w formie bezposredniego
oddziatywania siela na koryto, jak i w wyniku towarzyszacych mu zmian warunkow
ksztaltowania koryta, rezimu odplywu wody i rumowiska.

Bezposrednie oddziatywania przejawiaja si¢ zmianami w planie i rzgdnych kory-
ta gtownej rzeki (recypienta) jako efekt dostawy do niej mas gruzowo-blotnych sieli
z doptywu. Na tych odcinkach nast¢puje radykalna przebudowa koryta, a nawet jego
zupelne zniszczenie przy katastrofalnych sielach. W przypadkach duzej objgtosci
dostawy materiatu sielami z doptywow (dla Baksana powyzej 30-50 tys. m® jedno-
razowo) u wylotu nastepuje akumulacja znacznej jego czesci, czgstokro¢ z czgscio-
wym lub catkowitym przegrodzeniem koryta i powstaniem zapory, na ogét szybko
rozmywanej. Przeciwny brzeg koryta gtéwnego podlega wtedy silnej erozji.

Rozciaglos$¢ odcinkéw bezposredniego oddziatywania sieli zalezy gtownie od
objgtosci dostarczanych mas z doplywu, morfologii doliny i koryta glownej rzeki
w danym miejscu. Na ogot, im wigksza jest objetos¢ sielowych mas, tym wigksza
rozciaglo$¢ odcinka ich akumulacji 1 wygaszania fali sielowej z pradem rzeki, w dot
od stozka. W czasie katastrofalnych sieli w 2000 roku na Gerchorzansu, o suma-
rycznej objetosci 5 min m’, bezposrednie oddziatywanie sieli na koryto Baksana ob-
jeto odcinek dtugosci 2 km. W 1998 roku przy zejsciu sieli wzdtuz doptywu Kuba-
santy, o objetosci 150-200 tys. m’, dlugo$é strefy bezposredniego oddzialywania
siggneta 0,3-0,4 km. Regularne siela na odptywach Sagajewski i Duzy Mukufan
0 objetosci 50 tys. m® oddziatuja na koryto Baksana na odcinku ponizej 0,1 km.

Zmiana warunkéw ksztaltujacych koryto w wyniku zejscia sieli z doptywow
przejawia si¢ w ukierunkowaniu zmian nachylenia i ksztattu profilu podiuznego,
morfologii doliny i koryta, sktadu i formy osadow korytowych. Szczegdlnie wyrazi-
ste s one na odcinkach koryta o najbardziej aktywnej dostawie sieli. W wyniku dhu-
gotrwatej dostawy sieli o duzej objetosci powstaje stozek torencjalny i uwypuklenie

162



profilu podluznego glownej rzeki. Powyzej stozka nachylenie profilu podtuznego
spada z gory w dot w granicach stozka, a bezposrednio ponizej nachylenie profilu
ros$nie. Spadek nachylenia powoduje akumulacj¢ osadow rzecznych.

Zmiana rezimu odptywu wody pod wptywem sieli jest krotkotrwata i przejawia
sig¢ przejsciem fali wezbraniowej na gtownej rzece ponizej strefy bezposredniego
oddzialywania sieli z doplywoéw. Nastegpuja nagte i krotkotrwate (1-5 dni) wzrosty
stanow wody, kiedy $rednie dobowe wartosci zwigkszaja si¢ powyzej 1 m; Srednie
dobowe grzep%ywy wody moga wzrastaé nawet powyzej 150 m’/s, z intensywnoscia
do 75 m’ na dobg. Wezbrania po zejsciu sieli aktywizuja erozj¢ nizej lezacego od-
cinka rzeki.

Zejscia sieli wywieraja znacznie wigkszy wptyw na rezim odptywu rumowiska.
Zmacenie wody w rzece ponizej ujscia doptywu moze wzrosnaé wielokrotnie
(o rzad wielko$ci 1 wigcej), co zwiazane jest z wymywaniem drobnych czastek
z masy siela. W przypadku zejscia duzych sieli nawet $rednie miesigczne zmacenie
wody moze przewyzszy¢ ponaddwukrotnie warto$¢ z wielolecia. Gwattowne zwigk-
szenie zmacenia powoduje wzrost zgestnienia strumienia wody i spadek predkosci
rozmywajacej dla grubych czastek (Rossinskij, Debolskij 1980). Rozmycie warstw
sieli, aktywizacja procesow stokowych przy ich zejSciu oraz natgzenie erozji brze-
gow liczone latami powoduja wzrost zmacenia wody i odptywu rumowiska na do-
ptywach, jak i recypiencie (rzece gtownej). Na Baksanie wzrost odptywu zawiesiny
po zejSciach sieli zaznacza sig az do jego ujscia. Podniesienie rzgdnych koryta z po-
wodu zwigkszenia ruchomej warstwy osadow powoduje nasilenie okresowych prze-
ksztatcen koryta, jak rowniez jego przebudowe na wyodrebnionych odcinkach, wy-
razajaca si¢ wyksztalceniem na poziomie zalewowym nowych ramion (koryt), wy-
pehieniem obnizen osadami oraz zmiana przestrzenna nurtu.

Powyzej stozka, w powstatym jeziorze zachodzi catkowita akumulacja rumowi-
ska wleczonego oraz czg$ciowa zawiesiny rzeki gtownej. W dorzeczu Baksana,
gdzie zejScia sieli z doptywoéw pokrywaja si¢ z maksimum dostawy osadow i wody
na rzece gtdwnej, objetos¢ deponowanych na podpartym odcinku osadéw moze by¢
bardzo istotna.

Po zakonczeniu zej$c¢ sieli, zaleznie od stopnia zmian koryta, nastgpuje stopnio-
we odtwarzanie jego ujsciowych parametréw (relaksacja) albo ksztaltowanie nowe-
go typu koryta, odpowiadajacego zmienionym warunkom ksztattujacym je (nowym
spadkom i charakterowi osadow dna).

W zaleznosci od spadkow, morfologii doliny, objgtosci i czgstotliwosci dostawy
sieli z doplywow, sktadu sieli i rumowiska dennego w dolinie Baksana wydzielono
4 podstawowe typy sielowych weztow sptywu (tab. 2).

Pierwszy typ charakteryzuje si¢ tworzeniem sielowych stozkow w ujsciach do-
pltywow 1 wyraznego wygigcia profilu podtuznego Baksana, z powstaniem w jego
korycie trzech charakterystycznych odcinkoéw: podparcia, bezposredniego oddziaty-
wania sieli na koryto rzeki i wyraznego przeformowania materiatu, transportowane-
go w dot z pradem. Ten typ wystepuje w ujsSciach rzek Kubasanty i Gerchorzansu, ze
stosunkowo czgstymi i najwigkszymi objgtosciowo sielami.
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Tabela 2
Charakterystyka sieli doptywow Baksana (wg oceny L. B. Sejnovej i V. F. Perova)
Characteristics of siels based on tributaries the Baksan River (according to I. B. Sejnova
and V. F. Perov)

Doptyw, Typ wezta Srednia Objetosc jednorazowe;j Data zejscia

odlegtos¢ sptywu | czgstotliwosé dostawy (tys. m’) sieli

od zrédla sieli z maksymalna

Baksana (lata) $rednia maksymalna | objgtoscia

(km) z wielolecia dostawy

Kabasanty 20 I 5 100 972 5.08.1967
Gerchorzansu 45 I 10 500 5000 18-25.08.2000
Duzy Mukutan 34 I 2 40 100 24-25.07.1984
Maty Mukutan 36 I do 4 w roku 10 30 20.07.1970
Kamyksu 45 I 15 30 70 25.06.1972
Sagajewski 16 111 5 100 330 5.08.1967
Tjutjusu 36,5 I 20 50 500 5.07.1934
Kyzgen 21,5 v 20 20 100 5.08.1967
Drzapyrtata 19 v 50 50 1000 1943

Drugi typ wyrdznia si¢ stabym wyksztatceniem lub brakiem wspodtczesnego
stozka torencjalnego i tworzeniem odcinka aktywnego przeksztatcenia materiatu sie-
li w recypiencie. Stwierdza si¢ go w uj$ciach doptywow: a) z czgstymi sielami, ma-
tymi i $rednimi ich objetosciami (ponizej 100 tys. m’) i niewielka $rednica czastek
deponowanego materialu (Duzy i Maty Mukulan), b) glegboko wceigtych w stare
stozki, ze wzglednie rzadka czgstotliwoscig sieli (Kyrtyk, Kamyk, Garabaszy).

Trzeci typ charakteryzuje si¢ powstaniem stozka torencjalnego, spychajacego
rzeke na przeciwny brzeg doliny z nieznacznym wygigciem profilu podtuznego jej
koryta. Wystepuje on w uj$ciach do Baksana doptywow: a) z czestym wystgpowa-
niem sieli, §rednimi i duzymi ich objgtosciami i niewielkimi $rednicami materiatu
(Sagajewski), b) z rzadko schodzacymi sielami, $rednimi i duzymi ich objetosciami
(Tjutjusu).

Czwarty typ charakteryzuje si¢ brakiem widocznych zmian profilu podtuznego
i koryta Baksana. Jest charakterystyczny dla weztow splywu tej rzeki z doptywami:
a) o stabej aktywnosci sieli, b) roztadowujacymi sig na starych stozkach i wysokich
terasach rzecznych, ze $rednia i mata czgstotliwos$cia sieli, matymi i §rednimi ich ob-
jetosciami (Kyzgen, Drzapyrtata).

Najwyrazniejszy wptyw sieli na budowe koryta i profil podluzny recypienta
przejawia si¢ w sielowych weztach naptywu pierwszego typu, gdzie rzeka gtéwna
jest regularnie podpigtrzana wielka iloscia mas sieli. Fragment koryta powyzej stoz-
ka charakteryzuje sptaszczenie profilu podtuznego, akumulacja osadéw i powstanie
roztokowego typu koryta. Odcinek ponizej podparcia, ale jeszcze w zasiggu stozka,
charakteryzuje si¢ ostrym wzrostem nachylenia profilu (2-5 razy od warto$ci nor-
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malnej). Ponizej stozka spadek osiaga stopniowo warto$¢ normalna (ryc. 2). Cecha
wyrdzniajaca odcinka jest obecno$¢ akumulacyjnych form na réznych poziomach
i ich przeksztalcanie przez rzekg. Ksztaltowanie najwyzej lezacych form: watéw,
fach bocznych i tach srodkowych zachodzi bezposrednio w momencie masowej do-
stawy przy zejéciu siela z doptywu i posielowego wezbrania na Baksanie. Nizej za-
legajace formy akumulacyjne powstaja w miar¢ przeksztatcen stozka przez rzeke.
Rozciaglo$¢ odcinkéw Baksana, bgedacych pod wyraznym oddziatywaniem sieli
z doptywu Kubasanty, wynosi ok. 4 km, a z doplywu Gerchorzansu ponad 8 km.
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Ryc. 2. Profil podluzny rzeki Baksan w mies$cie Tyrnyauz po zej$ciu katastrofalnych sieli
wzdtuz doptywu Gerchorzansu 18-25.07.2000 r.

Fig. 2. A longitudinal profile of the Baksan River in a town of Tyrnyauz after descending of
catastrophic siels along a tributary of the Gerchorzans River on 18-25.07.2000

Po zejsciu katastrofalnych sieli 18-25 lipca 2000 roku wzdtuz rzeki Gerchorzan-
su dno doliny Baksana zostato catkowicie zablokowane. Powyzej przegrody poziom
wody podniost si¢ ponad 6 m, zatapiajac znaczna czes¢ obszaru miasta Tyrnyauz
i drogg. Powstaly w wyniku podparcia zbiornik, dtugosci okoto 2 km, zostat latem
2000 roku prawie catkowicie wypetniony otoczakowo-zwirowymi i piaszczystymi
osadami Baksana. Maksymalne podniesienie dna przewyzszylo 4 m, a catkowita ob-
jetos¢ zdeponowanego na tym odcinku materialu przewyzszyla 1,5 raza $redni rocz-
ny odptyw rumowiska Baksana (ryc. 3a). Na odcinku podparcia, w miarg spadku na-
chylenia dna, $rednia Srednica osadow koryta spadta dwukrotnie (z 6 do 3 cm). Roz-
ciaglos¢ odcinka podparcia wynosita 3 km. Na odcinku akumulacji materiatu sieli
z doptywu rzedne koryta Baksana, w poréwnaniu ze stanem sprzed zejscia sieli,
podniosty si¢ o 5-15 m. Bezposrednie oddziatywanie sieli spowodowato: rozmycie
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wysokiej lewobrzeznej terasy rozciagajacej si¢ po przeciwnej stronie stozka, zakon-
serwowanie starego koryta i powstanie nowego, bladzacego, niewyréwnanego, kto-
rego rzedne wysokosciowe i1 potozenie w planie nie pokrywaty si¢ z poprzednim
(ryc. 3b). W obrebie stozka zalegaja utwory niewysortowane, roznorodne frakcjo-
nalnie, z przewaga stabo obtoczonych otoczakow i zwirdow. Po przerwaniu zapory
1 W czasie wezbran utwory te sa przemywane i przemieszczane z pradem w dot rze-
ki. Na odcinku ponizej stozka wraz ze stopniowym spadkiem nachylenia do warto$ci
normalnych w dolinie nast¢puje spadek grubosci frakcji korytowej i poprawa jej wy-
sortowania.
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Ryc. 3. Potaczone profile poprzeczne przykorytowej czgéci doliny Baksana na odcinkach
podparcia (a) i bezposredniego oddziatywania sieli z doptywu Gerchorzansu (b) przed zej-
$ciem i po zejsciu sieli w2000 r.; 1 — 1975 1., 2 — 25.08.2000 r.

Fig. 3. Connected longitudinal profiles of the Baksan’s valley adjoining the river’s basin in
sections of support (a) and direct influence of siels from a tributary of the Gerchorzans River
(b) before and after descending of siels in a year 2000; 1 — 1975, 2 — 25.08.2000
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W przypadku drugiego typu weztéw sptywu ponizej ujScia doptywoéw stwierdzo-
no odcinek akumulacji utworow sieli. We weigtym korycie tworza si¢ wysokie (do
4-5 m), ,,przylepione” sielowe terasy dtugosci 200-300 m (ponizej ujscia Duzego
Mukutana). W szerokim poziomie zalewowym powstaja rozleglte pola akumulacyjne
osadoéw (ponizej ujscia rzeki Kyrtyk). W czasie wezbran osady te sa silnie rozmy-
wane, dostaja si¢ do koryta Baksana i transportowane sa w dot z pradem rzeki. Osa-
dy dostajace si¢ do jej koryta w czasie zejscia siela z doplywu Duzego Mukutana
w lipcu 2002 roku byty stwierdzone we wrzesniu 4,5 km ponizej, rézniac si¢ od facji
korytowej Baksana mniejszym obtoczeniem.

W trzecim typie weztdw splywu charakterystyczna jest obecno$¢ znacznych
rozmiarowo stozkow, w obrebie ktérych zachodzi roztadowywanie si¢ podstawowe;j
masy sieli z doptywoéw. W efekcie tylko nieznaczna objgtos¢ materiatu sieli osiaga
koryto recypienta. Wptyw oddziatywan sieli w takim przypadku przejawia si¢ po-
$rednio przez odepchnigcie koryta w strong przeciwleglego brzegu i wzbogacenie
korytowych aluwiéw materiatem sieli, tj. wyraznym wzbogaceniem ich w grubsza
frakcje u wylotu doptywu. W 2003 roku, kiedy korytem potoku Sagajewskiego
zszedt siel, §rednia $rednica czastek bruku dennego w korycie Baksana, bezposred-
nio ponizej stozka, wzrosta w poréwnaniu z 2002 rokiem przeszto dwukrotnie (z 11
do 29 cm).

Doplywy sieli wlasciwe czwartemu typowi weztow sptywu nie maja bezposred-
niego wptywu na koryto Baksana.

N N w w D
o (6, o (3] o
1 1 ! 1 1

[ ]
(J

-
(S,
!

1

T T T T

10 20 30 40 50
Spadek, %o

-
o
1

[$)]
!

Srednia $rednica bruku dennego, cm

o

o

Ryc. 4. Zalezno$ci $redniej $rednicy osadow korytowych Baksana od jego spadku na po-
szczegblnych odcinkach: 1 — podparcia, 2 — przeksztatcenia mas sieli

Fig. 4. Dependences of average diameters of sediments of the Baksan River’s basin from its
drop at particular sections: 1 — support, 2 — transforming of siles’ mass
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Wplyw sieli na grubo$¢ rumowiska dennego Baksana uwidacznia si¢ we wzro-
$cie $rednicy rumowiska wleczonego na odcinkach wylotu doptywow, szczegolnie
wyrazistym przy ujsciach o wysokiej aktywnosci sieli 1 grubym ich materiale, kiedy
powstaje wyrazne wygigcie profilu podtuznego. Ponizej ujscia Kubasanty $rednia
$rednica czastek rumowiska dennego w 2002 roku wzrosta w poréwnaniu z wyzej
lezacym odcinkiem prawie szesciokrotnie (z 6 do 35 cm). Wzdhuz odcinkéw pod-
parcia i przeksztalcania materialu sieli wraz ze spadkiem nachylenia nast¢puje
zmniejszenie grubosci osadow dennych. Stwierdzano jednakze istotne roznice
w charakterze zaleznos$ci migdzy spadkiem a grubos$cia osadéw na tych odcinkach,
zwigzane z obnizeniem krytycznej poczatkowej predkosci rozmywajacej przy du-
zych spadkach (Makkaveev 1955), ktore obserwuje si¢ na odcinkach przetwarzania
materiahu sieli (ryc. 4).

Zakonczenie

Wpltyw sieli z doptywow na procesy korytowe recypienta gorskiego zalezy
glownie od morfologii doliny na odcinku wylotu doptywu, czgstotliwosci zejs¢ sieli
i ich objgtosci, rezimu odptywu wody i rumowiska recypienta. Zroznicowane
zwiazki tych czynnikéw prowadza do okreslonych zaleznosci w procesie ksztatto-
wania koryta recypienta w miejscach wylotu sielowych doptywow. Uzyskane zalez-
no$ci moga by¢ wykorzystane przy tworzeniu modeli rozwoju koryta po przejsciu
sieli, jak rowniez do wypracowania metod prognozowania przestrzenno-czasowych
zmian koryt rzecznych pod wplywem zasilania sielami.

Tlumaczenie z jgzyka rosyjskiego
Mieczystaw Banach
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Summary

Influence of siels on forming a river bed and recipient’s bed processes produce a direct
effect on a river bed itself and influence bed’s conditions, regime of water outflow and rub-
ble. In accordance with features of a mutual influence of a river and siels tributaries the re-
searches separated 4 basic types of run-off contact nodes in a valley of Baksan. The strongest
effects of siels’s influence on a river bed and recipient’s longitudinal profile were recorded in
contact nodes of the first type. Their characteristic features are torrential cones and curves of
Baksan’s longitudinal profile with three various sections: support, direct effects of siels’s in-
fluence on a river bed and its active transformations. This type is observed in the vicinity of
tributary outlets with considerably frequent siles of remarkable volume.

Influence of siles from outflows on bed processes of a mountain recipient depends on val-
ley’s morphology in a section of a tributary outlet, frequency of siels’s descents and their
volume, regime of water outflow and recipient’s rubble. Various relations between the men-
tioned factors lead to numerous dependences in a process of forming a recipient’s bed in sec-
tions of siels tributary outlets. The mentioned dependences might be used to create models of
a river bed’s development after siels’s descents and to prepare methods of spatial and time
predictions concerning transformations of river beds in effect of siels’s supply.
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