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Wstep

Wieloletnie serie obserwacyjne maja zastosowanie w opracowywaniu prognoz
klimatycznych (Boryczka 1993, 1997; Kozuchowski 1985, 1994; Migtus 1996;
Ewert 1998, Kirschenstein 2002a, b, 2004), poniewaz pozwalaja oceni¢ zmiennosc¢
danego elementu meteorologicznego (na przyktad temperatury i opadéw atmosfe-
rycznych) lub prognozowaé¢ zmiany klimatu. W tej pracy zostanie przedstawiona
analiza wieloletnich sum opadow na obszarze pdétnocno-zachodniej Polski. Obszar
ten obejmuje Pojezierze Pomorskie po Pradoling Torunsko-Eberswaldzka na potu-
dniu i przylegla od wschodu Doling Dolnej Wisly. Znajduje sig¢ tu sze$¢ stacji
(Szczecin, Koszalin, Lebork, Gorzéw Wlkp., Chojnice i Bydgoszcz, po 1980 r. — To-
run), ktore maja ciagi obserwacji z okresu 1861-1996. Pole opadéw na wybranym
obszarze jest ksztaltowane przez wiele czynnikow, m.in. cyrkulacje atmosferyczna,
potozenie obszaru Battyku w zasiegu czestych wedrowek osrodkéw niskiego ci$nie-
nia, polozenie poinocnej czgsci pojezierzy w zasiggu oddziatywania drugorzednego
strefowego maksimum opadow (60-70°N), wptyw Morza Battyckiego oraz hipsome-
trig 1 orografi¢ pétnocno-zachodniej Polski.

Dane obserwacyjne nie sa w pelni jednorodne, jednakze ich usrednienie wskaze
zréoznicowanie w przebiegu rocznych, potrocznych i sezonowych sum opadow. W celu
wyeliminowania krétkookresowych wahan zastosowano filtr trojkatny 7-wyrazowy:
a';=1/16 (aj3 + 2*a; , + 3*a; | +4*a; + 3*a, + 2*a;; - aj43). Przy opracowaniu bra-
ne beda pod uwage Srednie wieloletnie obliczone dla kazdej stacji oraz $rednie
z 6 stacji — reprezentujace w przyblizeniu obszar potnocno-zachodniej Polski. Na
wykresach zostaly uwzglednione srednie ze 136 lat i §rednie 10-letnie. W analizie
zostana przedstawione podstawowe cechy przebiegéw $rednich rocznych sum opa-
dow, czasu wystepowania maksimum i minimum opadow, zrdéznicowania sezono-
wego — w porach roku i potroczach. Cechy te pozwola ukazaé zroznicowanie czaso-
we 1 przestrzenne pola opadéw w pdétnocno-zachodniej Polsce.
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Wieloletnie roczne sumy opadow

Srednia roczna wyréwnana suma opaddw (tab. 1) z 6 stacji wynosi 589,9 mm;
najwyzsza wystapita w Koszalinie (709,2 mm), najnizsza — w Bydgoszczy (513,2
mm). Wieloletnie zmiany $rednich rocznych sum opaddéw wykazuja pewna rytmicz-
no$¢ — na przemian wystepuja okresy ich wzrostu i spadku (ryc. 1). W Koszalinie
najwyzsze sumy opadoéw wystapity w latach: 1926 (809,3 mm) i 1980 (815,4 mm),
a tylko w 1864 r. suma opadow (598,3 mm) byta nizsza od 600 mm. Na zadnej z po-
zostatych stacji suma roczna nie przekroczyta 800 mm. W Leborku zakres zmienno-
$ci rocznych sum opadow jest najwigkszy i waha si¢ od 744,8 mm (1980 r.) do 487,7
mm (1875 r.). Na pozostalych stacjach zar6wno warto$ci najwyzsze, jak i najnizsze
byty zblizone: Bydgoszcz — od 625,2 (1980 r.) do 424,5 mm (1885 r.); Chojnice — od
646,0 (1889 1.) do 470,6 mm (1900 r.); Gorzow Wlkp. — od 663,7 (1967 r.) do 464.,9
mm (1874 r.); Szczecin — od 673,4 (1940 r.) do 457,3 mm (1864 r.). Przebieg krzy-
wych wskazuje na duze roéznice w wysokosci sum opadéw pomigdzy stacjami,
znaczne podobienstwo w rozktadzie okresow wzrostu i spadku opadéw, cho¢ na
kazdej stacji widoczne sa lata odbiegajace od ogolnych prawidlowosci. Zroznicowa-

. Tabela 1
Srednie miesigczne i roczne sumy opadow (1861-1996)
Stacja _ 5 ) _
- N =
Miesiac, n{)e;lka Té E” %; é g _% § —g §
rok < | & | 5 |8z B | & |&%
styczen mm | 46,1 29,6 34,0 36,9 42,6 36,9 37,7
luty mm | 364 24,6 28,0 30,8 33,0 29,1 30,3
marzec mm | 39,1 28,9 33,3 33,7 36,9 34,4 34,4
kwiecien mm | 414 34,1 36,1 36,8 36,8 37,6 37,1
maj mm | 50,6 49,9 49,4 46,6 51,1 46,8 49,1
czerwiec mm | 67,5 59,0 62,6 64,0 58,1 56,4 61,3
lipiec mm | 87,8 71,4 77,3 73,5 84,0 72,0 71,7
sierpien mm | 87,7 61,5 69,2 62,0 77,6 62,8 70,1
wrzesien mm | 77,5 44,6 48,8 42,4 74,9 46,8 55,8
pazdziernik mm 63,5 38,1 42.8 38,7 59,3 43,1 47.6
listopad mm | 58,6 36,3 40,5 39,8 54,5 40,5 45,0
grudzien mm | 53,0 35,2 39,1 40,8 51,4 432 43,8
rok mm | 7092 | 5132 | 561,1 | 546,0 | 660,2 | 549,6 | 589,9

* Maksimum i minimum pogrubiono
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nie w ksztaltowaniu wieloletnich sum opadow wynika ze zmiennego oddziatywania
ogolnej i lokalnej cyrkulacji oraz uwarunkowan geograficznych (Kirschenstein 2004).
Przyktadem znacznych réznic w przebiegu rocznym opadéw pomigdzy stacjami
jest rowniez czas wystgpowania maksimum i minimum opadow. W przebiegu rocz-
nym $rednie wieloletnie maksimum opad6éw na wszystkich stacjach wystapito w lip-
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Ryc. 1. Wieloletnie zmiany rocznych sum opadéw (1861-1996) w: a) Koszalinie, Lgborku,
Szczecinie; b) Bydgoszczy, Chojnicach i Gorzowie Wlkp.
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cu, minimum natomiast w lutym (tab. 1). Jednakze w poszczegdlnych latach maksi-
mum i minimum pojawiato si¢ w roznych miesigcach. W Koszalinie i Leborku byly
to: VII, VIII, IX, X, XI; w Szczecinie — VI, VII, VIII i XI; w Chojnicach, Gorzowie
Wikp. i Bydgoszezy — VI, VII, VIII. O wystgpowaniu maksimum opadéw w lecie
decyduja centra akcji atmosferycznej, stopien nagrzania podloza atmosfery, zawar-
to$¢ pary wodnej w powietrzu i warunki sprzyjajace jej kondensacji.

Brak maksimum czerwcowego w Koszalinie i Leborku oraz duzy udzial lat
z maksimum w sierpniu i miesigcach jesiennych $wiadczy o wptywie Morza Baltyc-
kiego, ktorego ochladzajace oddziatywanie powoduje przesunigcie maksimum na
pozniejsze miesiace. Na stacjach tych bardzo cz¢sto poza maksimum letnim pojawia
sig¢ rowniez drugie maksimum w miesiacach jesiennych — jako przejaw wptywu za-
rowno Morza Baltyckiego, jak i Oceanu Atlantyckiego. Na pozostalych stacjach
przewazaja lata z maksimum lipcowym, bardzo czgsto pojawia si¢ takze maksimum
w czerwcu. Maksima czerwcowe i lipcowe sa z kolei przejawem cech kontynental-
nych przebiegu opadéw (Kirschenstein 2004).

Minimum opadéw, o wystepowaniu ktorego w duzym stopniu decyduja czynniki
cyrkulacyjne, ulegato (podobnie jak maksimum) duzym zmianom w poszczegdlnych
latach. Poza lutym minimum pojawiato si¢ takze w styczniu, marcu lub kwietniu
(poza Bydgoszcza).

W przebiegu krzywych 10-letnich widoczne sa takze cykliczne zmiany opadow
(ryc. 2). Srednia z 6 stacji charakteryzuje si¢ wyraznym wzrostem sum opadéw
w 10-leciach: 1901-1910, 1921-1930, 1961-1970. Uogoblniajac, mozemy przyjac, ze
roczne sumy opaddéw na obszarze pétnocno-zachodniej Polski wzrastaty od poczatku
rozwazanego okresu do poczatku lat 30. XX w., po czym zmniejszaty si¢ do poczat-
ku lat 60. W latach 60. opady ponownie zaczely wzrastac i byt to jeden z okresow
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Ryc. 2. Srednie 10-letnie sumy opadow (1861-1996)
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0 najwyzszych sumach opadéw w calym badanym wieloleciu. Nastgpnie, od poczat-
ku lat 70. zaznaczyla si¢ tendencja spadkowa, a w latach 90. opady ponownie zaczg-
ly wzrastaé. W Koszalinie i Leborku wszystkie $rednie 10-letnie przewyzszaty $red-
nia z 6 stacji, zas§ w Chojnicach tylko w 10-leciach: 1871-1880 i 1931-1940. Pozo-
stale stacje miaty wartosci nizsze.

Sumy opadéw w porach roku

Poréwnujac sumy opadow w poszczegodlnych porach roku, mozemy okresli¢ porg
koncentracji sum opadoéw lub wskazaé sezon maksymalnych i minimalnych opadéw
w ciagu roku. Podziat ten pozwala wigc okres§la¢ asymetri¢ rocznego przebiegu opa-
dow 1 w rezultacie wskazac, jaki wptyw miaty pory roku i pétrocza na ksztattowanie
opadow w potnocno-zachodniej Polsce. Ponadto porownanie poszczegolnych stacji
pozwala oceni¢ przestrzenne zréznicowanie sezonowych sum opadéw. Okres roczny
zostal wigc podzielony na pory meteorologiczne, obejmujace pelne trzy miesiace:
wiosng (111, IV, V), lato (VL, VII, VIII), jesien (IX, X, XI), zimg (XII, 1, II).

Biorac pod uwage wyrdznione przez Kozuchowskiego i Wibig (1988) typy sezo-
nowego rozktadu opadéw w Polsce, uszeregowano dla péinocno-zachodniej Polski
pory roku w kolejnosci malejacej. Otrzymano na podstawie $rednich wieloletnich
z 6 stacji typ $redni strefy Srodkowej — lato, jesief, wiosna, zima (tab. 2). Widoczne
sa jednak istotne roznice regionalne. W Koszalinie i Leborku, gdzie opady zimy
przewyzszyty opady wiosny, wystapit Sredni typ pomorski — lato, jesien, zima, wio-
sna. Interesujacy jest rowniez wynik szczegétowy analizy udziatu pér roku w sumie
rocznej ($rednia z 6 stacji) z poszczegodlnych lat (ryc. 3).

) Tabela 2
Srednie sumy opadow w porach roku (1861-1996)
Stacja _ 5 ) _
- N =
Charakterystyka A 5“ 6 (8 § g A % ﬁ
wiosna — W mm | 131,0 | 112,9 | 118,8 | 117,2 | 124,8 | 118,8 | 120,6
lato— L mm | 243,0 | 191,9 | 209,1 | 199,5 | 219,7 | 191,2 | 209,1
jesien—J mm | 199,6 | 119,1 | 132,2 | 120,9 | 188,7 | 130,5 | 1485
zima—Z mm | 135,6 89,4 | 101,0 | 1084 | 127,0 | 109,2 | 111,8
wiosna — W % 18,5 22,0 21,2 21,5 18,9 21,6 20,4
lato— L % 343 37,4 37,2 36,5 333 34,8 35,4
jesien—J % 28,1 23,2 23,6 22,1 28,6 23,7 25,3
zima—Z % 19,1 17,4 18,0 19,9 19,2 19,9 18,9
suma WLJZ % 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
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Ryec. 3. Udzialy p6r roku w sumie rocznej (1861-1996)

Uktady sa bardzo rozne i nie wszystkie mieszcza si¢ w klasyfikacji wyrdznionej
przez Kozuchowskiego i Wibig (1988). Autorzy wyrdznili trzy podstawowe typy:
typ Polski potudniowej (lato, wiosna, jesien, zima), typ pomorski (lato, jesien, zima,
wiosna), typ strefy $rodkowej (lato, jesien, wiosna, zima). Wszystkie wystgpuja
w poOlocno-zachodniej Polsce z nastgpujacym udziatem: typ strefy srodkowej —
59,6%; typ pomorski — 24,3%; typ Polski potudniowej — 5,1% (tab. 3). Ponadto przy
rozwazaniu tylko warto$ci $rednich wieloletnich z 6 stacji pojawily si¢ inne typy,
o uktadzie: lato-zima-jesien-wiosna (6,6%); jesien-lato-zima-wiosna (2,2%); lato-
-wiosna-zima-jesien (2,2%). Ta réznorodno$¢ $§wiadczy o duzej zmienno$ci wyste-
powania w potocno-zachodniej Polsce por roku z maksymalnymi i minimalnymi
opadami. Ponadto analiza danych z poszczeg6lnych stacji ujawnila dodatkowe 4 ty-
py, ktore nie sa widoczne w wartosciach $rednich z 6 stacji. W rezultacie w poinoc-
no-zachodniej Polsce otrzymano 10 typow sezonowego rozktadu opadow (tab. 3).
Na stacjach potozonych w niewielkiej odlegtosci od Morza Battyckiego (Koszalin,
Lebork) istotny udzial w rocznej sumie opadéw ma jesien. Czgsto pojawialy sig
okresy, w ktorych sumy jesienne przewyzszaty letnie (Lebork — 29,5%; Koszalin —
15,5%) Iub gdy jesien znajdowala si¢ na drugiej pozycji po lecie (Koszalin — 81,6%;
Lebork — 64,7%). Koszalin 1 Lebork charakteryzuja si¢ niskimi opadami wiosenny-
mi. Ma to swoje uzasadnienie — jesienia wzrost opadéw powodowany jest czgsta
adwekcja cieptych i wilgotnych mas powietrza znad morza oraz intensywna w tym
czasie dziatalno$cig cyklonalna na poludniowym Battyku, wiosna natomiast, kiedy
wody Battyku sg chtodne, opady w strefie wybrzeza sa niskie. Letnie opady sa wa-
runkowane w znacznym stopniu silnym rozwojem konwekcji nad ogrzanym ladem,
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Tabela 3
Czegstos¢ (w%) wystepowania typow sezonowego rozktadu opadow (1861-1996)

Stacja Koszalin [Bvd Choini Gorzéw Lebork |'S . Srednia

- ydgoszcz| Chojnice Wikp. gbor zezecin | o stacii
LIWZ 31,6 52,2 47,1 39,7 25,0 31,6 59,6
LIZW 50,0 6,6 19,1 8,1 39,7 16,9 243
LWIZ 0,0 29,4 20,6 19,1 2,9 18,4 5,1
LwzJ 0,0 0,0 4,4 8,1 0,0 5,1 2,2
LZIW 2,9 2,2 5,9 9,6 2,9 8,8 6,6
LZWI] 0,0 5,9 2,9 14,7 0,0 11,0 0,0
JLZW 5,9 0,0 0,0 0,0 13,3 0,0 2,2
JLWZ 7.4 0,0 0,0 0,7 15,5 52 0,0
JZLW 2,2 0,0 0,0 0,0 0,7 1,5 0,0
WLJZ 0,0 3,7 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0
suma 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

* Maksima czgstosci pogrubiono

dlatego sumy opadow w tej porze roku sa z reguly najwyzsze (Kirschenstein 2004).
W Koszalinie i Leborku pojawity si¢ jednak sumy letnie nizsze od jesiennych. Przy-
czyna jest ochladzajacy wplyw Baltyku, ktéry opdznia przyrost temperatury powie-
trza w strefie wybrzeza, powodujac obnizenie opadéw lub przesunigcie ich maksi-
mum czg¢sto na miesiace jesienne.

Na stacjach potozonych w zachodniej czgsci poocno-zachodniej Polski —
Szczecin, Gorzow Wlkp. — w przeciwienstwie do pozostatych stacji duzym udziatem
charakteryzuja si¢ opady zimowe, stad czgste sa tu typy (LZIW, LZWJ), w ktorych
zima znajduje si¢ na drugiej pozycji po lecie (Szczecin — 19,8%, Gorzow Wlkp. —
24,3%). Wyzsze zimowe sumy sg tu powodowane czgsta w tym czasie adwekcja
powietrza znad Oceanu Atlantyckiego. Na stacjach tych widoczny jest takze wzrost
czgstosci typow (LWIZ, LWZJ) z wyzszymi opadami wiosna (Szczecin — 23,5%,
Gorzéw Wlkp. — 27,2%). W Szczecinie pojawit si¢ nawet typ (1,5%), w ktérym su-
my wiosenne przewyzszyly letnie (tab. 3). Ten rodzaj typu pojawit si¢ rowniez
w Bydgoszczy (3,7%).

W Bydgoszczy i Chojnicach czgste byty typy z udziatem opadéw letnich, wio-
sennych i jesiennych, niskie z kolei byly opady zimowe. W tym wypadku wyrazna
przewaga udziatu opadow sezonow cieptych §wiadczy o duzym wplywie czynnikow
lokalnych i stabnacych wplywach oceanicznych.

W wieloletnich ciagach typow sezonowego rozktadu opadéw widoczna jest pewna
prawidlowo$¢: gdy dany typ nastgpuje, wowczas trwa najczesciej od 2 do 5 lat. Naj-
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dtuzszy, 21-letni ciag wystapil w typie lato-jesien-wiosna-zima. Rzadko wystgpuje
gwaltowna zmiana typu, poniewaz gdy w uszeregowaniu ma nastapi¢ zmiana pozycji
danej pory roku, wowczas juz od 2-4 lat widoczna jest stopniowa tendencja spadkowa.

Analiza zgromadzonego materiatu wykazala, ze rowniez sezonowy rozklad opa-
dow wykazuje cyklicznos¢. W XIX i na poczatku XX w. pojawialy si¢ czgsto wio-
sny z do$¢ wysokimi opadami, natomiast opady jesienia nie wykazywaly duzych
wahan. Od lat 20. XX w. sytuacja si¢ zmienia, gdyz pojawiaja si¢ dluzsze okresy
z wyraznym wzrostem udzialu sum jesiennych — gdy one wzrastaja, to na ogot
zmniejszaja si¢ sumy letnie i zimowe oraz odwrotnie.

W przedziatach 10-letnich (ryc. 4) najwyzsza wiosenna suma opadow (133,7 mm)
wystapita w latach 1961-1970 — w 10-leciu o wysokiej rocznej sumie opadow, zas
letnia suma (234,4 mm) — w latach 1951-1960, czyli w 10-leciu, w ktorym z kolei za-
obserwowano wyrazne zmniejszenie rocznej sumy opadow. Przyczyna byt spadek
opadow w pozostalych porach roku. Wiosng i jesienia wystapito woéwczas minimum
(odpowiednio: wiosng — 103,4 mm, jesienia — 133,4 mm). Maksimum jesienne (173,4
mm) wystapito w latach 1971-1980, zimowe (138,9 mm) — w 1911-1920.

W przebiegu krzywych 10-letnich sum opadéw w porach roku (Srednie z 6 stacji)
mozemy zauwazy¢ podobna cykliczno$¢ wystepujacych na przemian okresow wzro-
stu i spadku. Letnie sumy byly zawsze wyzsze od sum pozostatych por roku. Podob-
nie sumy jesienne. Wiosenne sumy tylko w czterech 10-leciach byly nizsze
od zimowych. Cecha ta jest widoczna w Koszalinie i Leborku (ryc. 5, 6), gdzie
10-letnie sumy opadéw jesiennych sg wyraznie wyzsze niz wiosenne i zimowe, w nie-
ktérych 10-leciach sa zblizone do sum letnich lub je przekraczaja. Na pozostatych
stacjach (ryc. 7, 8, 9, 10) sumy opadow jesiennych sa znacznie nizsze (rzadko prze-
kraczaja 150 mm). Pojawia si¢ takze pewna prawidtowo$¢: wzrostowi sum opadow
letnich odpowiada ich spadek wiosna oraz wzrostowi sum opaddéw jesiennych od-
powiada ich spadek zima.
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Ryc. 4. Srednie 10-letnie sumy opadéw w porach roku ($rednie z 6 stacji)
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Ryc. 5. Srednie 10-letnie sumy opadéw w porach roku w Koszalinie
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Ryc. 6. Srednie 10-letnie sumy opaddéw w porach roku w Leborku
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Ryc. 7. Srednie 10-letnie sumy opadéw w porach roku w Bydgoszczy
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Ryc. 8. Srednie 10-letnie sumy opadéw w porach roku w Chojnicach
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Ryc. 9. Srednie 10-letnie sumy opadéw w porach roku w Gorzowie Wielkopolskim
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Ryc. 10. Srednie 10-letnie sumy opadéw w porach roku w Szczecinie
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Sumy opaddéw pélrocznych

Udziat sum opadéw poétrocza cieptego (V-X) w sumie rocznej z catego wielolecia
($rednia z 6 stacji) wynosi 61,3% (tab. 4). Z przebiegu krzywej opaddéw potrocza
cieptego z okresow 10-letnich (ryc. 11) wynika, Zze najwigkszy udziat byt w 10-leciu
1881-1890 (66,3% — spowodowany wysokimi opadami letnimi), najmniejszy —
w 1911-1920 (57,0% — nastapil wowczas spadek opaddéw letnich, wystapito mini-
mum opadoéw wiosennych i maksimum zimowych). Duzy udzial opadéow letnich
wystapil rowniez w latach 20., 30. i 50. Z poréwnania krzywych dotyczacych po-
szczegOlnych stacji wynika, ze sa one podobne jedynie od poczatku wielolecia do
lat 50. Pozniej w Chojnicach i Lgborku tendencja spadkowa utrzymata si¢ do konca
badanego okresu, w Koszalinie i Szczecinie do konca lat 80., a w Gorzowie Wlkp.
spadek wystapit w latach 60. i 80. oraz w Bydgoszczy w latach 60. i od poczatku

lat 80.

. Tabela 4
Srednie potroczne sumy opadow (1861-1996)
Stacja N
led-| =5 | ¥ | 8 | g | s%
I o = 3 4 3) R
nostka 2 {-,: E g §. _§ § § S
Charakterystyka S| & | & |8z % | & |&%
potrocze cieple — Pc mm | 434,6 | 324,5 | 350,2 | 327,2 | 405,0 | 327,9 | 361,6
polrocze chtodne — Pch mm | 274,6 | 188,7 | 210,9 | 218,8 | 255,2 | 221,7 | 228,3
Pc — Pch mm | 160,0 | 1358 | 139,3 | 1084 | 149,8 | 106,2 | 133,3
polrocze ciepte — Pc % 61,3 | 63,2 | 624 | 599 | 61,3 | 59,7 | 61,3

Szczecin charakteryzuje si¢ najmniejszym udzialem polrocza cieplego (59,7%)
w calym wieloleciu, najmniejsza $rednia wieloletnia r6znica (tab. 4) pomigdzy suma
opadow w potroczu cieptym i chtodnym (106,2 mm) i jednoczesnie najwigkszymi
wahaniami migdzy okresami wzrostu i spadku udzialu potrocza cieplego (ryc. 11).
Najwigkszy spadek (11,1%) wystapit pomigdzy 10-leciami: 1881-1890 a 1911-1920.
Podobne cechy wykazuje Gorzow Wlkp. z udzialem wieloletnim 59,9%. W Szcze-
cinie i Gorzowie Wlkp. w wigkszosci 10-leci warto$ci sa nizsze od $redniej z 6 sta-
cji. Najwigkszy udzial potrocza cieptego wystepuje w Bydgoszczy (63,2%) 1 Choj-
nicach (62,4%) i tu z kolei w wigkszosci 10-leci warto$ci sa wyzsze od $redniej
z 6 stacji. Mniejszymi wieloletnimi udzialami charakteryzuja si¢ Koszalin (61,3%)
i Lebork (61,3%) — w ok. pigciu 10-leciach przekraczaly $rednia z 6 stacji. Uzyskane
dane potwierdzaja, ze na stacjach najbardziej oddalonych od wptywu Oceanu Atlan-
tyckiego i Morza Battyckiego (Bydgoszcz, Chojnice) udziat opadow cieptego okresu
roku jest wigkszy, poniewaz stabna wptywy obu tych zbiornikow i wzrasta wptyw
podtoza, nad ktorym szczegolnie latem wystgpuja warunki korzystne do rozwoju
konwekcji.
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Ryc. 11. Sredni 10-letni udziat potrocza cieptego w sumie rocznej w: a) Koszalinie, Leborku,
Szczecinie, §rednia z 6 stacji; b) Bydgoszczy, Chojnicach i Gorzowie Wlkp., Srednia z 6 stacji

Najwickszy wieloletni udzial potrocza chtodnego wystepuje na stacjach potozo-
nych w zachodniej czg$ci potnocno-zachodniej Polski (Szczecinie — 40,3%, Gorzo-
wie Wlkp. — 40,1%), wskazujac na istotna rolg, jaka odgrywa w tym okresie cyrku-
lacja zachodnia, powodujaca wzrost cech oceanicznych w przebiegu opadow. Nizszy

210



udziat potrocza chtodnego wystepuje w Koszalinie i Leborku (po 38,7%), jednakze
na stacjach tych poza wpltywem zachodniej cyrkulacji widoczny jest wptyw Morza
Battyckiego na wzrost opadow, szczegolnie jesienia i na poczatku zimy.

Ilorazy sum opadéw

Wskaznikami przebiegu rocznego sum opaddéw i jednoczesnie miara oceanizmu
pluwialnego sa ilorazy: opadéw zimy i lata (Z/L), jesieni i wiosny (J/W). Duze war-
tosci ilorazéw wskazuja bowiem na oceaniczne cechy rocznego przebiegu opadow
atmosferycznych, male za§ §wiadcza o cechach kontynentalnych (Kozuchowski,
Wibig 1988). Dodatkowo uwzgledniono iloraz potrocza cieptego i chlodnego
(Pc/Pch). Na caltym obszarze poéinocno-zachodniej Polski iloraz zimy i lata jest row-
ny 0,5; jesieni i wiosny 1,2; poélrocza cieptego i chtodnego 1,6 (tab. 5). Wystepuja
zatem duze r6znice pomi¢dzy skrajnymi porami roku i pétroczami. W przejsciowych
porach roku roznice sa znacznie mniejsze. W wieloleciu jednak ($rednia
z 6 stacji) warto$¢ ilorazu Z/L zmieniata si¢ od 0,3 do 0,8; J/W —od 0,8 do 1,8 oraz
Pc/Pch —od 1,2 do 2,3.

) Tabela 5
Srednie ilorazy sum opadow (1861-1996)
Stacja )
. . . | Gorzow . | Srednia
Koszalin |Bydgoszcz| Chojnice Wikp. Lebork | Szczecin 2 6 stacji

Charakterystyka
iloraz Z/L 0,6 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,5
iloraz J/W 1,5 1,1 1,1 1,0 1,5 1,1 1,2
iloraz Pc/Pch 1,6 1,7 1,7 1,5 1,6 1,5 1,6

Srednia 10-letnia warto$¢ ilorazu opadéw zimy i lata (Z/L) byta najwyzsza (0,6)
w Koszalinie, Leborku i Szczecinie. Na pozostatych stacjach sumy opadéw letnich
byty juz ok. 2 razy wyzsze od zimowych. W Bydgoszczy i Chojnicach pojawiaty si¢
okresy, w ktorych sumy letnie byty 3,5 razy wyzsze od zimowych. Najwigksze mak-
simum Z/L wystapito w okresie 1911-1920 (ryc. 12). Od lat 50. wystapita tendencja
do wzrostu opadow zimowych wzgledem letnich.

Najwigksze wartosci ilorazu jesieni i wiosny (J/W) charakteryzowaly Koszalin
i Lebork. Ich krzywe (ryc. 13a) przebiegaja powyzej $redniej i wskazuja trzy wysokie
maksima: 1881-1890, 1921-1930, 1971-1980 oraz jedno mniejsze w latach 1951-
-1960. W okresie 1973-1979 w Koszalinie sumy jesienne byly ok. 2 razy wyzsze od
wiosennych (z maksimum 2,6 w 1975 r.). Rowniez w Legborku wystapito wowczas
maksimum — 2,2 (1979 r. i 1980 r.). Na pozostatych stacjach (ryc. 13) wartosci ilora-
z6w sa nizsze od $redniej, a przebieg krzywych w przyblizeniu podobny. Od ogoélnych
prawidlowosci najbardziej odbiega krzywa dla Bydgoszczy, w ktorej od 10-lecia 1931-
-1940 zaznacza sig staly wzrost sum jesiennych wzgledem wiosennych.
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Rys. 12. Tloraz zimy i lata w 10-leciach w: a) Koszalinie, Lgborku, Szczecinie, $rednia z 6 stacji;
b) Bydgoszczy, Chojnicach i Gorzowie Wlkp., $rednia z 6 stacji

lloraz poétrocza cieptego i chtodnego (Pc/Pch) najwyzszy jest w Bydgoszczy
i Chojnicach, najnizszy w Gorzowie Wlkp. i Szczecinie.

Podsumowujac mozemy stwierdzi¢, ze w przyblizeniu iloraz Z/L maleje z za-
chodu na wschdd, iloraz J/W maleje z péinocy na poludnie, a iloraz Pc/Pch — ze
wschodu na zachdd.

Whioski

Analiza wieloletnich sum opadéw wykazata duza zmienno$¢ czasowa i prze-
strzenng pola opadow w pdocno-zachodniej Polsce. Wynika ona z réznorodnosci
warunkujacych ja czynnikoéw. Do najwazniejszych nalezy cyrkulacja atmosferyczna
i obecno$¢ Morza Baltyckiego. Ich zmienne oddziatywanie na sumy sezonowe, pot-
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Rys. 13. Iloraz jesieni i wiosny w 10-leciach w: a) Koszalinie, Lgborku, Szczecinie, §rednia
z 6 stacji; b) Bydgoszczy, Chojnicach i Gorzowie Wlkp., §rednia z 6 stacji

roczne 1 w efekcie roczne widoczne jest w cykliczno$ci wystepujacych na przemian
okresow wzrostu i spadku sum opadéw. W rezultacie przeprowadzonych badan
stwierdzono kilka prawidtowosci.

— Roczne sumy opadéw wzrastaty od poczatku rozwazanego okresu do lat 30.
XX w. oraz w latach 60. 1 90. W pozostatych okresach zaznaczyla si¢ tenden-
cja spadkowa.

— Najwyzsze wieloletnie sumy opadow wystapity w Koszalinie i Leborku. Naj-
nizsze — w Gorzowie Wlkp.

— Srednie maksimum opadéw wystapito w lipcu, minimum w lutym. Jednakze
w przebiegu wieloletnim czas wystgpowania maksimum i minimum na po-
szczegolnych stacjach byt zréznicowany. Maksimum moglo wystapi¢ w okre-
sie od czerwca do listopada, minimum od stycznia do kwietnia.

— W calym wieloleciu udziat pér roku w sumie rocznej byt nastgpujacy: lato
(35,4%), jesien (25,3%), wiosna (20,4%), zima (18,9%).
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— Stwierdzono duza réznorodno$¢ wystepujacych typoéw sezonowego rozkladu
opadow i ich przestrzenne zréznicowanie w poinocno-zachodniej Polsce.

— Stacje Koszalin i Lebork charakteryzowaty si¢ duzym udzialem opadow je-
siennych i matym wiosennych, Szczecin i Gorzow Wlkp. duzym udziatem
opadow zimowych i wiosennych, a Chojnice i Bydgoszcz — letnich i1 wiosen-
nych.

— Udziat opadéw poétrocza cieplego w sumie rocznej z calego wielolecia wynosi
61,3%.

— llorazy zimy i lata (0,5), jesieni i wiosny (1,2) oraz potrocza cieptego i chltod-
nego (1,6) wskazuja na duze roéznice w skrajnych porach roku i poéiroczach
oraz mate w porach przej$ciowych.

— Rozktady przestrzenne ilorazow potwierdzaja, ze stacje potozone w zachod-
niej i pétnocnej czgsci maja cechy oceaniczne w przebiegu opadow, Chojnice
i Bydgoszcz natomiast — cechy kontynentalne.
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