Stupskie Prace Geograficzne 1 o 2003

Malgorzata Kirschenstein

Instytut Geografii
Pomorska Akademia Pedagogiczna
Stupsk

WPLYW CYRKULACJI ATMOSFERYCZNEJ
NA KSZTALTOWANIE ZACHMURZENIA W KOSZALINIE

Charakterystyce zachmurzenia po$wigcono wiele opracowan. Na uwage zastugu-
ja prace dotyczace obszaru Polski: E. Stenz (1952), K. Chomicz, L. Kuczmarska
(1971), W. Warakomski (1963), W. Okotowicz (1962) oraz zachmurzenia w wybra-
nych miejscowosciach badz regionach: E. Michna, S. Paczos (1968), E. Michna,
G. Zanczak (1973), A. Zawadzka (1971, 1974), J. Tamulewicz (1974), M. Moraw-
ska-Horawska, Z. Olecki (1994-1995). Jednakze niewiele prac dotyczy charaktery-
styki wielkoéci zachmurzenia w zaleznosci od typoéw cyrkulacji atmosferycznej. Za-
gadnieniem tym zajmowali si¢ J. Baranowski (1996), ktory podjat probg okreslenia
wplywu cyrkulacji atmosferycznej na zachmurzenie w Warszawie, oraz M. Dubicka
(1994), ktora badata wptyw cyrkulacji na warunki zachmurzenia i ustonecznienia we
Wroctawiu. Przedmiotem badan w niniejszej pracy bedzie charakterystyka zachmu-
rzenia w zaleznos$ci od typow cyrkulacji w Koszalinie.

Koszalin potozony jest na Pobrzezu Zachodniopomorskim, ktérego klimat ma ce-
chy charakterystyczne dla klimatu morskiego (wyzsze niz na pozostalych obszarach
Polski temperatury zimy oraz stosunkowo nizsze temperatury lata). Wedlug A. Ewerta
(1984) wilgotnos¢ wzgledna i prezno$¢ pary wodnej na wybrzezu w wigkszoSci mie-
sigcy naleza do jednych z najwigkszych w Polsce. Ponadto wystgpuja tutaj wiatry
o wigkszych predkosciach, przyczyniajac si¢ do tego, ze warunki zar6wno orograficz-
nego, jak i dynamicznego wznoszenia mas powietrza sa korzystne. Czynniki te od-
dziatuja z r6znym natgzeniem — na ptaskim wybrzezu i na pénocno-zachodnim stoku
wyniesien pojeziernych powoduja, ze poziom, na ktorym ksztattuje si¢ tu zachmurze-
nie i w efekcie opady, jest dos¢ wysoki. Rowniez W. Okotowicz (1962) uwaza, ze pla-
ski teren Pobrzeza Zachodniopomorskiego, wznoszacy si¢ powoli od morza w glab 13-
du, jest otwarty na adwekcjg najswiezszych morskich mas powietrza, dlatego sktad po-
jawiajacego si¢ tu aerozolu sprzyja kondensacji pary wodnej, rozwojowi chmur
i w efekcie powstawaniu opadéw. Czynnikami sprzyjajacymi sa rowniez cieplejsze
wody przybrzezne i srédladowe oraz silne wiatry.

Waznym elementem jest rowniez polozenie Pobrzeza Zachodniopomorskiego
w zasiggu czestych wedrowek osrodkoéw cyklonalnych, przemieszczajacych sig znad
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potocnego Atlantyku w kierunku pdinocno-wschodniej Europy, co decyduje o du-
zym udziale mas powietrza oceanicznego w ogolnej cyrkulacji atmosfery. Cyrkula-
cja atmosferyczna jest waznym czynnikiem, wplywajacym na wielko$¢ zachmurze-
nia w ciagu roku. Celem pracy jest zatem zbadanie, przy ktorych typach cyrkulacji
ksztattuje sig¢ najwigksze zachmurzenie oraz jak zmienia si¢ jego wielko$¢ w po-
szczegO6lnych typach i makrotypach w zaleznos$ci od pory roku.

Do badan wykorzystano $rednie dobowe zachmurzenie z okresu 1976-1990, ob-
liczone na podstawie danych z trzech terminéw obserwacyjnych — 7, 13, 19. Praca
zawiera charakterystyke $redniego zachmurzenia w Koszalinie, czgsto$¢ typow
i makrotypow cyrkulacji, a dla kazdego z wyréznionych typow i makrotypéw obli-
czono $rednie zachmurzenie miesieczne, sezonowe 1 roczne.

1. Czestos$¢ typow i makrotypéw cyrkulacji atmosfery

Podstawa badania wplywu cyrkulacji atmosfery na wielko$¢ zachmurzenia
w Koszalinie jest poznanie czgsto$ci jej typow i makrotypow w okresie 1976-
-1990. Przyjeta klasyfikacja B. Osuchowskiej-Klein (1973) okresla typ cyrkulacji
W sposob nastgpujacy: ,,przez typ cyrkulacji w przyziemnych warstwach atmosfery
analizowanego rejonu cyrkulacyjnego nalezy rozumie¢ cyrkulacj¢ odpowiadajaca
okreslonemu rozktadowi ci$nienia na poziomie morza”. Rozktad ten charakteryzu-
je sig okreslonym potozeniem gtéwnych ukladow cisnienia nad Europa i poinoc-
nym Atlantykiem, warunkujacym odpowiedni kierunek naptywu mas powietrza
nad Polske w cyrkulacji cyklonalnej Iub antycyklonalnej. Ponadto powtarzalnos¢
typu cyrkulacji musi by¢ na tyle duza, aby mozna byto stwierdzi¢, ze dany typ sta-
nowi istotna ceche¢ cyrkulacji. W klasyfikacji wydzielono trzynascie typoéw cyrku-

lacji:
A —zachodnia cyrkulacja cyklonalna,
CB - potnocno-zachodnia cyrkulacja cyklonalna,
D - potudniowo-zachodnia cyrkulacja cyklonalna,
B —potudniowa cyrkulacja cyklonalna,
F  —potudniowo-wschodnia cyrkulacja cyklonalna,

C,D — zachodnia cyrkulacja antycyklonalna,

D,C — potudniowo-zachodnia i potudniowa cyrkulacja antycyklonalna,

G  — centralna cyrkulacja antycyklonalna,

E,C — poétnocno-zachodnia cyrkulacja antycyklonalna,

Ey —po6locno-wschodnia i wschodnia cyrkulacja cyklonalna,

E  —poéocno-wschodnia cyrkulacja antycyklonalna,

E, - potudniowo-wschodnia i wschodnia cyrkulacja antycyklonalna,

BE - potudniowa posrednia miedzy cyrkulacja cyklonalng a antycyklonalna.

Litera X oznaczono sytuacje o malym podobienstwie do typéw wzorcowych.

Wyréznione typy cyrkulacji mozna pogrupowa¢ w makrotypy (za zasadg grupo-
wania przyjeto kierunek naplywu mas powietrza lub cyklonalny i antycyklonalny
charakter cyrkulacji):
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— makrotyp cyrkulacji zachodniej W (typy: A, CB, D, B, F, C,D, D,C, G)

i wschodniej E (typy: E,C, Eg, E, E|, BE),

— makrotyp cyrkulacji cyklonalnej Ck (typy: A, CB, D, B, F, E,, BE) oraz antycy-

klonalnej Ack (typy: C,D, D,C, G, E,C, E, E)).

Analiza $redniej rocznej czgstosci typow cyrkulacji (rys. 1) wykazata, ze najcze-
Sciej w skali catego roku wystgpowaty typy: pétnocno-wschodni antycyklonalny E,
pénocno-zachodni cyklonalny CB, poinocno-wschodni i wschodni cyklonalny E,
potudniowo-wschodni i wschodni antycyklonalny E;, zachodni antycyklonalny C,D
oraz potudniowo-zachodni cyklonalny D. Najrzadziej pojawialy si¢ typy: potudnio-
wy posredni BE, péinocno-zachodni antycyklonalny E,C oraz potudniowo-zachodni
i potudniowy antycyklonalny D,C.
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Rys. 1. Srednia roczna czestos¢ typow cyrkulacji w Polsce (1976-1990)

B. Osuchowska-Klein (1975) analizujac okres 1900-1965 uszeregowata typy
cyrkulacji wedhlug klas czestosci ich wystgpowania i otrzymata czesto$¢ roczna bar-
dzo duza i duza dla typow: E, CB, C,D, E; A, D, E;. W okresie 1976-1990 wyr6z-
nione typy wystepowaly rowniez najczesciej (z wyjatkiem typu A), lecz tylko
E i CB zachowuja kolejno$¢ w uszeregowaniu.

Czgsto$¢ wystgpowania typow cyrkulacji w poszczegdlnych porach roku (rys. 2)
ksztattowata si¢ nastgpujaco:

— wiosng najwigksze znaczenie w ksztattowaniu warunkéow cyrkulacyjnych miat
typ potocno-wschodni antycyklonalny E (19,3%), pétnocno-zachodni cyklo-
nalny CB (13,8%) oraz péinocno-wschodni i wschodni cyklonalny Eg (11,3%).
Charakterystyczna jest rowniez cyrkulacja F, ktora wiosng osiagngta maksi-
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mum (9,1%), natomiast w pozostatych porach roku jej czgstos¢ byta ok. 3 razy
mniejsza;

— latem sytuacja byta podobna do wiosennej — typ E osiagnat rowniez najwigksza
czestose (22,8%), czgstosé typu CB wzrosta do 19,8% 1 Ey do 17,6%. Na uwage
zastuguje rowniez typ zachodni antycyklonalny C,D — jego czgstos$¢ latem wzro-
sta dwukrotnie w stosunku do wiosny i osiagneta maksimum — 11,1%;
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Rys. 2. Czgstos¢ typoéw cyrkulacji w porach roku w Polsce (1976-1990)

— jesienia i zimg najczgSciej wystepowat typ CB, ponadto w dalszym ciagu duza
rolg odgrywat typ E. Uwage zwraca rowniez wzrost udziatu typu E, i E, (szcze-
golnie zima) oraz D i A. Mozna wigc stwierdzi¢, ze warunki cyrkulacyjne jesie-
nig i zima ksztaltowane byly gléwnie przez typy zachodnie cyklonalne oraz
wschodnie antycyklonalne. Ma to swoje uzasadnienie — nad wychtodzonymi ob-
szarami Azji wystepuja w tym czasie korzystne warunki do tworzenia si¢ wyzu
termicznego, natomiast nad cieptymi wodami Atlantyku rozwija sig silna dziatal-
no$¢ cyklonalna.

W okresie 1976-1990 makrotyp cyrkulacji cyklonalnej Ck wystepowat czgsciej
(53,6%) niz makrotyp cyrkulacji antycyklonalnej Ack (46,4%), ponadto wystapita
wyrazna przewaga naptywu mas powietrza z sektora zachodniego nad wschodnim —
makrotyp cyrkulacji zachodniej W (57,0%) wystgpowat 1,3 razy czgsciej od makro-
typu wschodniego E (43,0%). B. Osuchowska-Klein (1973), analizujac 66-letni ma-
terial (1900-1965), rowniez otrzymata wigksza czgsto$¢ cyrkulacji cyklonalnej
(51,0%) anizeli antycyklonalnej (49,0%), a cyrkulacja zachodnia, stanowiaca 59,0%,
byta ok. 1,5 razy czgstsza niz wschodnia (41,0%). Podobne wyniki zawiera praca
M. Dubickiej (1991; analizowala okres 1961-1990), w ktorej makrotyp Ck wystepo-
wat z czgstoscia 50,3%, Ack 48,6%, natomiast makrotyp W (57,2%) byt ok. 1,4 razy
czegstszy od makrotypu E (41,6%).
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We wszystkich miesiacach (rys. 3) makrotyp zachodni W wystepowal czegsciej
niz makrotyp wschodni E, osiagajac maksimum w listopadzie — 67,3%, natomiast
minimum w czerweu — 51,8% 1 sierpniu — 52,0%. Makrotyp wschodni z najwigksza
czgstoscia wystapit w czerwecu — 48,2%, a najmniejsza w listopadzie — 32,7%. Naj-
wigksza rdéznica miesigcznych czgsto§ci makrotypow W i E jest w listopadzie
(34,6%), a takze w styczniu, pazdzierniku i grudniu.

W makrotypach Ck i Ack, podobnie jak w W i E, najwigksze rdznice miesigcz-
nych czgstosci wystapity w styczniu, listopadzie i grudniu — od 13,0% do 18,0%
na korzys¢ cyrkulacji Ck (rys. 3). Przyczyna réznic w chtodnym okresie roku jest
silny rozwdj zachodniej cyrkulacji cyklonalnej. Duza roznica w czgstosci wystg-
powania makrotypow Ck i Ack wystapita rowniez w marcu (21,6%) i kwietniu
(19,4%), poniewaz makrotyp Ck osiagnal w marcu swoje maksimum, natomiast
makrotyp Ack minimum. Jest to sytuacja odwrotna do tej, ktora otrzymali W. Par-
czewski (1971) i W. Okotowicz (1962), wedlug ktorych marzec jest jednym
Z miesigcy o najmniejszej czgstosci wystgpowania nizow w Polsce (stosowali inna
metodeg niz B. Osuchowska-Klein, poniewaz typ uktadu barycznego byl okreslany
na podstawie krzywizny izobar). B. Osuchowska-Klein (1973) stwierdzita rowniez
pewne oslabienie cyrkulacji cyklonalnej w marcu, lecz wedtug niej wykazuje ona
pewne wahania, w wyniku czego w roznych okresach rozny jest stopien oslabienia
tej cyrkulacji.
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Rys. 3. Roczny przebieg czgstosci makrotypdw cyrkulacji w Polsce (1976-1990)

W marcu, w okresie 1976-1990 wystapita réwniez duza réznica (17,2%) w czg-
stosci makrotypow W i E. Mozna wige stwierdzi¢, ze w tych latach marzec wyrdznit
si¢ duza czestoscia makrotypu cyrkulacji Ck, z wyrazna przewaga sptywu mas po-
wietrza z sektora zachodniego.

Makrotyp cyrkulacji Ack osiagnal wigc minimum w marcu (39,2%), maksimum
w pazdzierniku (54,6%), natomiast makrotyp Ck z najwigksza czgstoscia wystapit
w marcu (60,8%), a najmniejsza w pazdzierniku (45,4%). Prace W. Parczewskiego
(1971) i W. Okotowicza (1962) potwierdzaja, iz pazdziernik jest jednym z miesiecy
o minimalnej czgsto$ci wystgpowania nizow w Polsce.
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Makrotyp cyrkulacji zachodniej W i cyklonalnej Ck przewazal we wszystkich
porach roku nad makrotypem wschodnim E i antycyklonalnym Ack (rys. 4). Z naj-
wigksza czgstoscia cyrkulacja W wystapila jesienia (62,8%), a najmniejsza latem
(53,3%) 1 wiosna (53,4%). Natomiast cyrkulacja cyklonalna Ck najczgsciej wystg-
powala wiosna — 56,4%, najrzadziej jesienia — 51,2%.
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Rys. 4. Srednia roczna i sezonowa czesto$¢ makrotypow cyrkulacji w Polsce (1976-1990)

2. Zmiany zachmurzenia w przekroju rocznym

W okresie 1976-1990 $rednie roczne zachmurzenie w Koszalinie wynosito 71%.
Wielko$¢ ta wskazuje, ze jest to w Polsce miejscowos$¢é o duzym zachmurzeniu.
W. Warakomski (1963) obliczyl, ze w latach 1950-1959 (brat pod uwage terminy
obserwacyjne 7, 13, 21) $rednie roczne zachmurzenie w Koszalinie wynosito 67%,
natomiast §rednie roczne zachmurzenie w catej Polsce 66%.

W przebiegu rocznym (rys. 5) duze zachmurzenie charakteryzuje okres jesienno-
-zimowy. Najwigksze $rednie zachmurzenie wystapito w grudniu, jednak w po-
szczegdlnych latach maksimum zachmurzenia pojawilo si¢ rowniez w listopadzie
i styczniu. W lutym $rednie zachmurzenie byto nizsze anizeli w marcu (wyzsze za-
chmurzenie od marcowego byto tylko w styczniu, listopadzie, grudniu). W. Wara-
komski (1963) analizujac dane z 58 stacji, rozmieszczonych na obszarze catej Pol-
ski, stwierdzil wigksze zachmurzenie w lutym, natomiast mniejsze w marcu. R6zni-
ca ta wynika z tego, iz w Koszalinie wystapity duze wahania wielko$ci zachmurze-
nia w kolejnych latach 1976-1990 (np. w lutym 1976 r. $rednie zachmurzenie wyno-
sito 49%, a w roku nastepnym 86%). E. Michna, G. Zanczak (1973) stwierdzili po-
dobna sytuacj¢ w Lublinie, gdzie w pazdzierniku 1952 r. zachmurzenie wynosito
83%, a w roku nastgpnym 40%. Roznica pomigdzy kolejnymi latami wynosita zatem
az 43%.

Od kwietnia $rednie zachmurzenie w Koszalinie malato, osiagajac minimum
w maju. W latach 1976-1990 minimum zachmurzenia wystgpowato roéwniez
w sierpniu, wrzesniu i pazdzierniku. Czerwiec 1 lipiec charakteryzowaty si¢ ponow-
nym wzrostem zachmurzenia, natomiast sierpien byt pogodny — mniejsze zachmu-
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rzenie bylo tylko w maju. Wrzesien, podobnie jak luty, charakteryzowat si¢ duzymi
zmianami zachmurzenia — byto ono niskie w latach 1980 (59%) i 1982 (52% — wy-
stapito wowczas minimum zachmurzenia), natomiast w latach 1978 i 1990 jego
wielko$§¢ wzrosta do 83%, decydujac o dos¢ duzym $rednim zachmurzeniu tego mie-
sigca w calym badanym okresie.
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Rys. 5. Srednie miesigczne i sezonowe zachmurzenie w Koszalinie (1976-1990)

Pora roku (rys. 5) o najmniejszym zachmurzeniu bylo lato. W. Warakomski
(1963) stwierdzit w wigkszosci stacji potozonych w péinocno-zachodniej Polsce
minimum wiosenne, natomiast na pozostatym obszarze Polski zachmurzenie byto
na ogot mniejsze latem. W Koszalinie otrzymat jednakowa warto$¢ zachmurzenia
wiosng i latem (po 62%).

Pora roku, na ktora przypada maksimum zachmurzenia w Koszalinie, byla zima,
ponadto duzym zachmurzeniem charakteryzowata si¢ rowniez jesien (rys. 5).

3. Wielko$¢ zachmurzenia a typy cyrkulacji w Koszalinie

Najwigksze $rednie roczne zachmurzenie (rys. 6) wystapito w typach cyrkulacji
cyklonalnej — poludniowej B, potudniowo-wschodniej F i zachodniej A. W przebie-
gu rocznym (tab. 1) $rednie zachmurzenie w typach A i B ksztaltowalo si¢ bardzo
podobnie, osiagajac najwigksze warto$ci od listopada do marca (z maksimum
w grudniu), przy adwekcji cieptego i wilgotnego powietrza znad oceanu nad wy-
chtodzony lad (adwekcja powoduje w tym okresie czgste wystepowanie chmur typu
warstwowego). W typie A duze zachmurzenie wystapito réwniez w czerwcu, nato-
miast w B w sierpniu. Najmniejsze zachmurzenie towarzyszylo cyrkulacji A w maju
1 sierpniu, natomiast cyrkulacji B w maju.

Typ potudniowo-wschodni cyklonalny F wyrdznit si¢ bardzo duzym zachmurze-
niem (tab. 1), szczegdlnie od listopada do marca, osiagajac maksimum w styczniu —
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96,0%. Duze zachmurzenie wystapito rowniez w lipcu. W miesiacach: styczen, ma-
rzec, maj, lipiec, listopad przy typie F wystepowalo najwigksze zachmurzenie spo-
sr6d wszystkich wyréznionych typow cyrkulacji. Najmniejsze zachmurzenie bylo
w sierpniu — 64,6%. Ponadto typ F ma duza amplitudg roczna zachmurzenia — 31,4%,
charakterystyczna dla typéw antycyklonalnych (tab. 1).

Tabela 1
Zachmurzenie w Koszalinie w typach i makrotypach cyrkulacji, w latach 1961-1990
($rednie miesigczne i roczne*)

T Miesiace

m I Im|urjIrv | v | vl vl IX | X | XI | XII | ROK |Ampl.
A 86,6 |180,5(82,4(78,3|73,6|85,6(76,3|73,5|83,8(78,0|84,4|191,7| 81,2 | 18,2
CB 79,2 |84,6(78,7|73,8|73,6 80,6 (79,1|76,2|77,5|75,4|81,5|79,0] 78,3 | 11,0

86.9 80,2 82,6 (76,4 |68,3|74,3(76,5|74,6|80,0|74,6|80,8|84.2| 783 | 18.6
89,5 |78.4183,8(77,7|72,3|81,3(78,1|87,5(81,1|76,7|85,891.6| 82,0 | 19,3
96.0 |88,688,0(78.4|75,5|76,4(82,5|64,6|71,9|73,1]93,6(89,7| 81,5 | 31,4
C,D |86,885,7]84,2|64,8|56,7|68,0(63,8(61,7(77,8|81,5(89.7|87,6| 75,7 | 33,0

D,C | 84,0 |62.4(53,8|60,1|41,6|69.2(59,8|653(58,8|67,1|74,0(87.2| 653 | 45,6
G 58,0 [56,7|51,1(53,4|46,0|55,9(56,6|39,0(55,0(58,6|80.3(79,7| 57,5 | 41,3
E,C |83,9(63,3(67,5(53,6/47,3(52,5(69,1|58,5|60,8|68,2|84.1|75.6| 654 | 36,8
E, |78.7|86.4(822(70,6|64,8|743(71,9|71,3(79,8|84,6|83,0(86,3| 77.8 | 21,6

E 55,5 |61,1]56,1(55,4|41,3]45,7|46,2|49,8]65,1(51,3(68,2|74.0| 55,8 | 32,7
E: |73.0]60,3(62,6]650]|46,1(56,5(70,0|54,7(553|56,6|59,5(65,1| 60,4 | 26,9
BE [85,1]95.6(84,5(80,7(59,7|66,7|76,7(76,7|64,7|75.6|77.4|82,9| 77.2 | 35.9
X 0,0 | 0,0 |96,7/43,6(26,7(43,3| 0,0 | 0,0 |62,5| 0,0 [96,7| 0,0 | 308

Ck 86,0 (84,9183,2|76,6(69,7|77,0177,3|74,9(77,0|76,9|83,8(86,5( 79,5 | 16,8

Ack 73,5164,9|62,6 58,7|46,5|58,0(60,9|54,8|62,163,9|76,0|78.2| 63,3 | 31,7
W 83,4(77,1|75,6|70,4(63,5(73,9|71,6(67,8(73,2|73,1|83,8(86.3| 75,0 | 22,8
E 75,2 73,3170,6|65,1 |51,8(59,1|66,8|62,2(65,1|67,3|74,4|76.8( 67,3 | 25,0

* Liczby zaznaczone pogrubionym drukiem odpowiadajq minimalnym wartosciom, a kursywq
i podkreslone — maksymalnym; Ampl. (amplituda) — roznica pomiedzy miesiqcem o najwyzszym
i najnizszym srednim zachmurzeniu

Na uwagg zastuguje typ pénocno-zachodni cyklonalny CB, o bardzo wysokiej
$redniej rocznej czgstosci (16,1%), w ktorym $rednie zachmurzenie przekroczyto
80% w lutym (maksimum 84,6%), czerwcu i listopadzie. Minimum wystapito
w maju — 73,6%.
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Rys. 6. Srednie roczne zachmurzenie w typach cyrkulacji w Koszalinie (1976-1990)

W typach cyklonalnych potudniowo-zachodnim D i pdéinocno-wschodnim
i wschodnim E, najwicksze $rednie zachmurzenie wystapito w okresie jesienno-
-zimowym (tab. 1). Typ D osiagnat maksimum w styczniu (86,9%), E) — w lutym
(86,4%). Minimum w obu typach wystapito w maju (D — 68,3%; E,— 64,8%).

W typach antycyklonalnych najwigksze $rednie roczne zachmurzenie (rys. 6)
wystapito przy sptywie mas powietrza z sektora zachodniego (C,D, E,C, D,C),
szczegodlnie w okresie jesienno-zimowym. W cyrkulacji zachodniej C,D najwigksze
zachmurzenie, powyzej 80%, wystapito od pazdziernika do marca, w potudniowo-
-zachodniej i potudniowej D,C tylko w styczniu i grudniu, natomiast w p6inocno-
-zachodniej E,C w styczniu i listopadzie. Maksymalne zachmurzenie w C,D
(89,7%) 1 EoC (84,1%) wystapito w listopadzie, natomiast w D,C (87,2%) w grud-
niu. Minimalne zachmurzenie we wszystkich wyrdznionych typach wystapito
w maju (tab. 1).

W przypadku typéw antycyklonalnych o sptywie mas powietrza z sektora
wschodniego $rednie roczne zachmurzenie byto mniejsze anizeli w typach zachod-
nich (rys. 6), mimo iz ich czgsto$¢ w ciagu roku byta bardzo wysoka (typ pétnocno-
-wschodni E — 16,4%; typ poludniowo-wschodni i wschodni E; — 8,6%). W cyrkula-
cji E; $rednie zachmurzenie przekroczyto 70% w styczniu (maksimum 73,0%) i lip-
cu, natomiast w E tylko w grudniu (74,0%). Minimum wystapilo w maju: E; —
46,1%; E —41,3% (tab. 1).

Typy antycyklonalne G (centralny) i E wyrdznialy si¢ najmniejszym $rednim
rocznym zachmurzeniem sposrdéd wszystkich typow cyrkulacji. Duze zachmurzenie
w cyrkulacji G ksztalttowato si¢ jedynie w listopadzie (maksimum 80,3%) i grudniu
(79,7%). W pozostatych miesiacach nie przekroczyto ono 60%. Minimum zachmu-
rzenia wystapito w sierpniu (39%). Ponadto cyrkulacje G charakteryzuje duza am-
plituda — 41,3%, podobnie jak typy antycyklonalne, w ktorych masy powietrza na-
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pltywaja z sektora zachodniego (D,C — 45,6%, E,C — 36,8%, C,D — 33,0%). W ty-
pach E (32,7%) 1 E; (26,9%) amplitudy sa znacznie mniejsze (tab. 1). Przyczyna jest
roznica w wielkosci zachmurzenia pomigdzy cieptym i chtodnym okresem roku. Na
ogot typy zachodnie powoduja duze zachmurzenie w chiodnym okresie roku
i znacznie nizsze w cieptym, natomiast w typach wschodnich réznice pomigdzy tymi
okresami byly znacznie mniejsze.

Uwagg zwraca rowniez typ posredni miedzy cyrkulacja cyklonalna i antycyklo-
nalna BE. Charakteryzuje go najmniejsza czgsto$§¢ w ciagu roku (2,1%) i do$¢ duze
$rednie roczne zachmurzenie (77,2%). W typie BE szczegodlnie duze zachmurzenie
(powyzej 80%) wystapito od grudnia do kwietnia (z maksimum w lutym — 95,6%),
natomiast minimalne w maju (59,7%), stad bardzo duzy skok zachmurzenia (21%)
migdzy kwietniem i majem (tab. 1).

We wszystkich wyroznionych typach cyrkulacji maksimum zachmurzenia wy-
stapito zima (tab. 2). W typach cyklonalnych bylo ono wigksze (przekraczato
80%) anizeli w typach antycyklonalnych (wyjatek stanowi typ C,D). Réwniez
w typie posrednim BE maksimum zachmurzenia byto bardzo duze — 87,9%. Naj-
wigksze S$rednie zachmurzenie zima towarzyszyto cyrkulacji F, natomiast naj-
mniejsze E.

Minimum zachmurzenia wystgpowato w réznych porach roku. Wiosna najmniej-
sze zachmurzenie ksztattowato si¢ w typach: A, CB, B, D,C, G, E,C; wiosna i latem
w Ey; latem w D, F, C,D, E, a jesienia w E; i BE. W typach cyklonalnych minimum
zachmurzenia wahato si¢ od 72,5% do 78,1%, natomiast w antycyklonalnych od
47,2% do 64,5% (tab. 2). Najmniejsze $rednie zachmurzenie wystapitlo w cyrkulacji
E, najwigksze w A.

W sytuacjach nieokreslonych X najwigksze zachmurzenie wystapito wiosna i je-
sienig (tab. 2), gdyz w marcu i listopadzie przekroczyto ono 96,7% (tab. 1).

W cyrkulacji cyklonalnej $rednie roczne zachmurzenie w Koszalinie bylo wigk-
sze anizeli w antycyklonalnej (tab. 1). W obu cyrkulacjach najwigksze zachmurzenie
(rys. 7) wystapito w grudniu (Ck — 86,5%; Ack — 78,2%), natomiast najmniejsze
w maju (Ck — 69,7%; Ack — 46,5%).

W cyrkulacji zachodniej W, podobnie jak w cyklonalnej, $rednie roczne zachmu-
rzenie (75,0%) bylo wigksze anizeli w cyrkulacji wschodniej E (67,3%). Maksimum
zachmurzenia wystapito w grudniu (W — 86,3%; E — 76,8%), natomiast minimum
w maju (W — 63,5%; E — 51,8%).

We wszystkich makrotypach najwigksze zachmurzenie wystapito zima (tab. 2),
najmniejsze — wiosna w cyrkulacji Ack 1 W, natomiast w cyrkulacji Ck i E minimum
zachmurzenia wystapito zarowno wiosna, jak i latem (tab. 2).

Przy charakterystyce $redniego zachmurzenia w Koszalinie otrzymano sytuacjg
dos¢ nietypowa — marzec okazat si¢ miesiacem o wigkszym $rednim zachmurzeniu
anizeli luty (wigksze zachmurzenie od marcowego miaty tylko listopad, grudzien
i styczen). Analiza $redniego zachmurzenia w poszczegodlnych typach cyrkulacji
wykazata, ze o duzym zachmurzeniu w marcu zadecydowaly przede wszystkim sy-
tuacje nieokreslone X (o maltym podobienstwie do typu wzorcowego), przy ktérych
$rednie zachmurzenie osiagneto 96,7% (tak duze zachmurzenie w sytuacjach X wy-
stapito rowniez w listopadzie). Duze zachmurzenie w sytuacjach X jest wigc cha-
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Tabela 2

Srednie zachmurzenie w typach i makrotypach cyrkulacji w porach roku

w Koszalinie (1976-1990)°

Typy ~Pory rokuy

e yralach Wiosna | Lato Jesien Zima
A 78,1 78,5 82,1 86,3
CB 75,4 78,6 78,1 80,9
D 75,8 75,1 78,5 83.8
B 77,9 82,3 81,2 86,5
F 80,6 74,5 79,5 91,4
C,D 68,6 64,5 83,0 86,7
D,C 51,8 64,8 66,6 77.9
G 50,2 50,5 64,6 64,8
E,C 56,1 60,0 71,0 74,3
E 72,5 72,5 82,5 83,8
E 50,9 47,2 61,5 63.5
E; 57,9 60,4 57,1 66,1
BE 75,0 73,4 72,6 87.9
X 55,7 14,4 53,1 0,0
Ck 76,5 76,4 79,2 85,8
Ack 55,9 57,9 67,3 72,2
w 69,8 71,1 76,7 82,3
E 62,5 62,7 68,9 75,1

* Maksima podkreslono i zaznaczono kursywa,

minima pogrubiono

BAck EW OE

I II I v

v

vl VIl VI

IX

X1I

Roczny przebieg zachmurzenia w makrotypach cyrkulacji w Koszalinie (1976-1990)
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rakterystyczne dla wiosny i jesieni. Ponadto w typach A, D, B, E,C, E, $rednie za-
chmurzenie w marcu wzrosto w stosunku do lutego (od 1,9% do 5,2%). W okresie
1976-1990 marzec wyrdznit si¢ takze duza czgstoscia wystepowania cyrkulacji cy-
klonalnej, z wyrazna przewaga sptywu mas powietrza z sektora zachodniego.

Whioski

1. W przebiegu rocznym najczgsciej wystgpowaty typy: E, CB, Ey, E;, C;D, nato-
miast najrzadziej: BE, E,C, D,C.

2. Wiosna i latem najwigksze znaczenie w ksztaltowaniu warunkow cyrkulacyj-
nych miaty typy E, Eo, CB, natomiast jesienia i zima typy zachodnie cyklonalne
CB, D, A oraz wschodnie: antycyklonalne E,, E i cyklonalny E,.

3. Srednia roczna czestos¢ makrotypéw cyklonalnego Ck i zachodniego W byta
wyzsza anizeli antycyklonalnego Ack i wschodniego E.

4. We wszystkich porach roku czgstos¢ makrotypu W i Ck byta wyzsza od czgsto-
sci makrotypu E 1 Ack.

5. Srednie roczne zachmurzenie w Koszalinie wynosito 71%.

6. W przebiegu rocznym duze zachmurzenie charakteryzuje okres jesienno-
-zimowy, z maksimum w grudniu (81%). Minimum wystapito w maju (57%).
Najbardziej ,,zachmurzona” pora roku byla zima (77%), natomiast najpogod-
niejsze bylo lato (65%).

7. Najwigksze $rednie roczne zachmurzenie wystapito w typach cyrkulacji cyklo-
nalnej — B, F, A. W typach antycyklonalnych o sptywie powietrza z sektora za-
chodniego (C,D, D,C, E,C) s$rednie roczne zachmurzenie bylo wigksze anizeli
w typach wschodnich (E, E).

8. Pora roku, w ktorej we wszystkich typach cyklonalnych ksztattowato sig¢ naj-
wigksze zachmurzenie, byla zima, natomiast najmniejsze wystapilo wiosna
w cyrkulacji A, CB, B, D,C, G, E,C, wiosng i latem w E, latem w D, F, C,D, E,
a jesienia w E; i BE.

9. Typy antycyklonalne charakteryzuja si¢ duza amplituda (od 26,9% do 45,6%)
w poréwnaniu z typami cyklonalnymi (od 11,0% do 21,6%), z wyjatkiem typu F
(31,4%).

10. W makrotypach Ck, Ack, W, E maksimum zachmurzenia wystapitlo w grudniu,
minimum w maju. Porg roku, w ktorej towarzyszylo im najwigksze zachmurze-
nie, byla zima, natomiast najmniejsze wystapito wiosng w Ack i W oraz wiosna
ilatemw CkiE.

11. W przebiegu rocznym $rednie zachmurzenie byto zawsze wigksze w makroty-
pach Ck i W anizeli w Ack i E.
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